
8. GIS programin� �ranga 

 

Šios paskaitos tikslas – pristatyti vien� iš pagrindini� GIS komponent� – programin� �rang�. 

Apžvelgiama GIS programin�s �rangos evoliucija, architekt�ra, pagrindiniai gamintojai ir j� 

si�lomi produktai. 

 

Programa – rinkinys instrukcij�, nurodan�i�, kaip manipuliuoti duomenimis kompiuteryje. 

Programos b�na sistemin�s (valdan�ios ir tvarkan�ios kompiuterio, kaip sistemos, veikim�) bei 

taikomosios (kurias kompiuterio naudotojas taiko kokiam nors darbui atlikti tiesiogiai). 

Programin�s �rangos paketas arba tiesiog programin� �ranga – program�, duomen�, užduo�i� 

arba kitoki� objekt� rinkinys, sukomplektuotas taip, kad j� b�t� galima laikyti, persi�sti arba 

naudoti kaip vien� vienet�.  

 

Programin� �ranga gali b�ti pateikiama rinkai �vairiais b�dais ir naudojimo s�lygomis: 

� Komercin� programin� �ranga (COTS - Commercial Off The Shelf) – populiariausia 

programin�s �rangos forma, kuri yra naudojama tik �sigijus licencij�, o jos autoriaus teis�s 

priklauso gamintojui.  

� Laikinai nemokama programin� �ranga (Shareware), kuri� galima naudoti nemokamai, 

laikantis licencijoje nustatyt� taisykli�. Išnaudojus programin�s �rangos autoriaus 

nustatytus limitus (laik�, paleidim� skai�i�), nemokamas naudojimas baigiasi ir, norint j� 

prat�sti, reikia �sigyti licencij�. 

� Mažoji laikinai nemokamos programin�s �rangos versija (Liteware) – supaprastinta 

laikinai nemokamos programin�s �rangos atmaina, gauta atsisakius kai kuri� jos funkcij�. 

� Nemokama programin� �ranga (Freeware) – nemokama programin� �ranga, kurios 

autoriaus teises priklauso k�r�jui. 

� Viešo naudojimo programin� �ranga (Public domain software) – nemokama programin� 

�ranga, naudojama be joki� apribojim�. 

� Atviro kodo programin� �ranga (Open Source Software) yra tokia programin� �ranga, 

kurios kodas yra skelbiamas viešai, juo galima naudotis nemokamai, ir jis yra dažnai 

sukuriamas visuomenin�mis pastangomis. Vartotojas �sipareigoja neriboti �rangos 

patobulinim� platinimo. 



 

8.1 GIS programin�s �rangos evoliucija 

 

Pa�ioje pradžioje GIS programin� �rang� sudar� atskiri programiniai sprendimai, iš kuri� patyr�s 

programuotojas gal�jo suformuoti taikom�j� GIS. Tada kiekviena GIS tur�jo unikalias 

galimybes, o jos suk�rimui b�davo pasitelkiami dideli ištekliai. Atsirandant pažangesn�ms 

programin�s �rangos inžinerijos priemon�ms bei augant GIS rinkai 8-9-ame XX a. 

dešimtme�iuose, did�jo aukšto funkcionalumo taikom�j� program�, naudojan�i� standartizuot� 

vartotojo s�saj�, poreikis. Iki tol GIS programin� �ranga buvo valdoma iš komandin�s eilut�s, t.y. 

klaviat�ra suvedant visas numatomas vykdyti funkcijas bei j� parametrus. Iš principo GIS 

programin� �ranga buvo rinkinys funkcij�, kurios esam� duomen� pagrindu kurdavo naujus 

duomen� rinkinius. 

 

9-o dešimtme�io pabaigoje buvo �diegta daug patobulinim�, d�l kuri� GIS programin� �ranga 

tapo paprastesn� ir prieinama didesniam vartotoj� ratui. Komandin�s eilut�s s�saja buvo 

papildyta, o v�liau praktiškai pakeista grafine vartotojo s�saja – grafikos priemon�mis pagr�sta 

s�saja tarp žmogaus ir kompiuterio. Pastaruoju atveju komandoms parinkti, programoms paleisti, 

rinkmen� ir katalog� vardams, parinktims, parametrams steb�ti ir parinkti, taip pat kitiems 

veiksmams atlikti naudojami ekrane rodomi dialogo langai, meniu punktai ir mygtukai, kurie 

valdomi pele (arba klaviat�ra). Atsiradusi adaptavimo galimyb� �galino kurti specifinius 

programin�s �rangos taikymus, panaudojant standartinius �rankius. Visa tai stimuliavo didesn� 

susidom�jim� GIS ir jos pritaikymo skverbim�si � naujas sritis.  

 

Pastaruoju metu atsirado nauji metodai, �galinantys programin�s �rangos sistemoms komunikuoti 

per žiniatinkl� (Web, hipertekstin�s informacijos visuotin� tinkl�, svarbiausi� interneto 

komponent�). Šis naujas programin�s �rangos ryšio modelis leidžia geografiniu poži�riu 

išsklaidytas GIS funkcijas (pavyzdžiui, jei duomenys saugomi vienoje, analiz� vykdoma kitoje, o 

rezultatai pateikiami vartotojui tre�ioje vietoje) apjungti sukuriant pilnaver�ius GIS taikymus.  

 

8.2 GIS programin�s �rangos architekt�ra 

 



Šiuo metu pasaulyje yra milijonai GIS vartotoj� bei šimtai �vairiausi� programini� produkt�. 

Vartotoj� poreikiai bei galimyb�s gali b�ti labai �vair�s, šiems poreikiams tenkinti pasitelkiami 

skirtingi sprendimai. Nuo ko prasideda GIS technologij� taikymas? Dažniausiai GIS konkre�ioje 

organizacijoje pirm� kart� panaudojama konkre�iam, dažniausia nelabai pretenzingam projektui 

vykdyti (8.1 pav.). Sukuriamos viena-dvi darbo vietos, ta�iau komponentai, darantys GIS 

veiksming� – programin� bei technin� �ranga, duomenys, metodai, žmon�s ir tinklas – iki galo 

sukomponuojami tik per kelis m�nesius ar metus. V�liau, s�kmingai realizavus vien� ar daugiau 

GIS projekt�, o didesn�se organizacijose paraleliai vykdant kelet� j�, atsiranda b�tinyb� burti 

grup� specialist�, kurie v�liau tampa tikrais GIS profesionalais. Kai organizacija atranda, kad 

GIS tinka ne tik atlikti kasdienes funkcijas, bet ir sudaro galimybes spr�sti naujus uždavinius 

(arba kokybiškiau spr�sti senus), GIS palaipsniui tampa svarbia organizacijos informacine 

sistema. Ir pagaliau, pasinaudojant kompiuteri� tinklo technologijomis, � GIS yra �traukiami 

gaus�s išor�s vartotojai. Nat�ralu, kad skirtingais GIS evoliucijos etapais, kai sprendžiami 

skirting� lygi� uždaviniai, pasitelkiama atitinkama programin� �ranga ir kiti technologiniai 

sprendimai.  
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8.1 pav. GIS diegimo tipai 

 

Vertinant iš informacin�s sistemos pozicij�, GIS sudaro 3 esmin�s dalys: vartotojo s�saja, 

�rankiai ir duomen� valdymo sistema (8.2 – 8.3 pav.). Vartotojas bendrauja su sistema per grafin� 

s�saj�, sudaryt� iš ekrane rodom� dialogo lang�, meniu punkt� ir mygtuk�, kurie valdomi pele 

arba klaviat�ra. Grafin� s�saja leidžia prieiti prie GIS �ranki�. �ranki� kiekis ir turinys nulemia 

GIS programin�s �rangos funkcines galimybes apdorojant geografinius duomenis. Duomenys 



kaupiami bylose arba duomen� baz�se, o joms organizuoti naudojamos duomen� valdymo 

programos.  

 

 
8.2 pav. GIS programin�s �rangos sistemos galimybes nulemia vartotojo s�sajos, �ranki� ir 

duomen� valdymo sistemos 
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8.3 pav. Vartotojo s�saja, �rankiai ir duomen� valdymo sistema, esant skirtingiems GIS diegimo 

tipams: a) projektas, b) grup�, c) �mon�/organizacija 

 

Praktiškai taikant GIS yra naudojami keturi kompiuteri� sistemos architekt�ros konfig�racijos 

tipai: 

1. Asmenin� darbo vieta (desktop), 

2. Klientas-serveris (client-server), 

3. Centralizuota asmenin� darbo vieta (centralized desktop), ir 

4. Centralizuotas serveris (centralized server). 

 

Papras�iausiu asmenin�s darbo vietos atveju visi trys GIS programin�s �rangos komponentai – 

vartotojo s�saja, �rankiai ir duomen� valdymo sistema – �diegiami tame pa�iame asmeniniame 

kompiuteryje asmenin�s darbo vietos GIS paketo pavidalu (8.4 pav. a). Kartais duomenys gali 

b�ti patalpinami byl� serveryje, ta�iau j� valdymas yra atliekamas asmenin�s darbo vietos GIS. 

Tai reiškia, kad reikalinga duomen� byla keliauja tinklu pirmyn-atgal, net jei vartotoj� domina tik 

nedid�l� joje saugomos informacijos dalis (8.4 pav. b). 
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8.4 pav. Asmenin�s darbo vietos GIS programin�s �rangos architekt�ra, naudojama projekto GIS: 

a) kiekviename asmeniniame kompiuteryje �diegta asmenin�s darbo vietos GIS, kiekvienas j� 

naudoja savo diskuose esan�ias bylas; b) asmeniniai kompiuteriai ir asmenin�s darbo vietos GIS 

naudoja bylas, sukauptas byl� serveryje per LAN (vietin� tinkl�) 

 

Kliento-serverio GIS programin�s �rangos architekt�ra naudojama grup�s ar 

�mon�s/organizacijos GIS (8.5 pav.). Šiuo atveju vartotojas naudoja asmenin�s darbo vietos GIS, 

ta�iau duomen� bazi� valdymo programin� �ranga bei patys duomenys yra kitame kompiuteryje, 

prie kurio jungiamasi per tinkl�. Serveryje galima tam tikru lygiu apdoroti duomenis bei vykdyti 

užklausas, o klientui pateikti tik jo pageidaujam� visos duomen� baz�s dal�.  
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8.5 pav. Kliento-serverio GIS programin�s �rangos architekt�ra (WAN – Teritorinis kompiuteri� 

tinklas. Panašus � vietin� tinkl�, tik kompiuteriai daug labiau nutol� vienas nuo kito) 

 

Anks�iau aptarti asmenin�s darbo vietos bei kliento-serverio architekt�ros konfig�racijos 

variantai, kur pagrindinis funkcionalumas koncentruojamas asmeniniame kompiuteryje, yra 

vadinami „storais“ klientais (thick client). Ta�iau naudojant centralizuot� asmenin�s darbo vietos 

architekt�ros konfig�racij�, vartotojo s�saja, �rankiai ir duomen� valdymo sistema yra perkeliama 

� centralizuot� server�, dar vadinam� aplikacij� serveriu (8.6 pav.). Paprastai standartinis 

asmenin�s darbo vietos GIS paketas yra �diegiamas aplikacij� serveryje. Jame �diegiama tam 

tikra papildoma programin� �ranga (Citrix arba Windows Terminal Server), kuri užtikrina 

vartotoj�, dirban�i� nutolusiais kompiuteriais, pri�jim� prie GIS programin�s �rangos per vietin�, 

teritorin� ar virtual� kompiuteri� tinkl�. Vartotojo kompiuteryje yra �diegta tik nedidel� 

programa, užtikrinanti jo prisijungim� prie serverio, kur vykdomos visos GIS funkcijos („plonas“ 

klientas – thin client). Už duomen� valdym� paprastai yra atsakingas duomen� serveris (DBVS). 

Toks architekt�ros konfig�racijos variantas dažniausia taikomas �mon�s/organizacijos mastu. 
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8.6 pav. Centralizuoto stalinio kompiuterio GIS programin�s �rangos architekt�ra (VPN – 

Virtualus privatus tinklas) 

 

Pa�iu sud�tingiausiu atveju GIS �rankiai realizuojami pa�ioje serverio sistemoje. Esant tokiam 

konfig�racijos variantui, tiek „ploni“, tiek „stori“ asmenini� darbo viet� klientai, tiek Web 

naršykl�s, tiek kiti special�s �renginiai server� pasiekia per tinkl� (8.7 pav.). „Plon�“ klient� 

atveju, net grafin� vartotojo s�saja yra serveryje. Nors serveriai gali b�ti sujungti vietiniu tinklu, 

ta�iau vis pla�iau tokiam ryšiui užtikrinti naudojamas Internetas.  
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8.7 pav. Centralizuoto serverio GIS programin�s �rangos architekt�ra  

 

Kalbant apie GIS programin�s �rangos architekt�r�, svarb�s yra duomen� modelis bei program� 

adaptavimo galimyb�s. GIS duomen� modeliai nagrin�jami ankstesniuose šios metodin�s 

priemon�s skyriuose. Duomen� modelis nusako, kaip realusis pasaulis yra atvaizduojamas GIS, ir 

lemia programin�s �rangos �ranki� ypatumus. Pavyzdžiui, vienos analiz�s funkcijos papras�iau 

atliekamos naudojant rastrin� duomen� model� (perdengimas, interpoliavimas), kitos – vektorin� 

(kartografija, kadastrin�s informacijos kaupimas). Anks�iau GIS programin� �ranga net buvo 

skirstoma � rastrines ir vektorines sistemas. Pavyzdžiui, ArcInfo buvo grindžiama vektoriniu 

duomen� modeliu (rastrin� duomen� model� palaik� tik atskiras, papildomai �sigyjamas modulis 

Grid), o Idrisi – rastriniu. Šiandienin�je GIS toks skirstymas praktiškai išnyk�s, nes dauguma 

sistem� palaiko ir rastrin�, ir vektorin� (bei visus kitus) duomen� modelius. 

 

GIS programin�s �rangos modifikavimas, siekiant sukurti naujas taikom�sias funkcijas, �taisyti 

kai kurias GIS funkcijas kitose programose arba sukurti konkretiems taikymams skirtas 

taikom�sias programas, suprantamas kaip adaptavimas. Adaptavimas – tai meniu punkt� 

grafin�je vartotojo s�sajoje pritaikymas konkretiems poreikiams ar �geidžiams tenkinti, rutinini� 

Duomen� serveris 

Aplikacij� serveris 

LAN,WAN, 
Internet’as 

Klientai 
Naršykl� 

 
DBVS 

 

 

GIS 
serveris 

�renginiai 

Asmeniniai 
kompiuteriai 



operacij� surašymas pusprogram�je (makro-) ar visiškai nauj� taikom�j� moduli� suk�rimas. 

Tam, kad adaptavimas b�t� galimas, GIS programos turi užtikrinti galimybes naudoti, keisti bei 

papildyti esamas funkcijas. Ankstyvuosiuose GIS istorijos etapuose kiekvienas programin�s 

�rangos gamintojas pateikdavo tokias adaptavimo priemones, kurios jam labiausiai tikdavo, 

kadangi nebuvo joki� adaptavimo standart�. Šiandien GIS programin�s �rangos pritaikymui 

naudojami Microsoft .Net ar Sun Java r�mai, nemažai standartini� bei nemokam� programavimo 

kalb� (Visual Basic, Java, Python). 

 

Šiuolaikin�s programavimo kalbos paprastai yra stambesni�, k�r�jams skirt� programin�s 

�rangos paket� – integruotos k�rimo aplinkos – komponentas. Integruota k�rimo aplinka (IDE, 

Integrated Development Environment) – programos, turin�ios daug priemoni�, palengvinan�i� ir 

pagreitinan�i� programin�s �rangos k�rimo proces�. IDE pasižymi dalimi ši� savybi� arba 

visomis: 

� Patogi grafin� vartotojo s�saja; 

� Automatinis teksto pabaigimas ir generavimas; 

� Galimyb� derinti programas; 

� Patogus versij� kontrol�s sistem� klientas; 

� Integruotas kompiliatoriaus valdymas ar pats kompiliatorius; 

� Grafinis programos strukt�ros vaizdavimas. 

 

Daugelis šiuolaikini� komercin�s GIS programin�s �rangos gamintoj� integruoja IDE � savo GIS 

paketus. Vienas iš populiariausi� pasirinkim� stalinio kompiuterio GIS yra Microsoft kompanijos 

Visual Basic. Serveri� sistemose naudojami C ir Java, ta�iau jie turi b�ti �sigyjami atskirai nuo 

GIS programin�s �rangos. Tam, kad b�t� galima adaptuoti konkret� produkt� naudojant IDE, GIS 

gamintojai prival�jo atskleisti programini� paket� funkcij� ypatumus. Tai atliekama naudojant 

aplikacij� (arba taikym�) programavimo s�saj�. Aplikacij� programavimo s�saja (Application 

Programming Interface, API) – tai s�saja, kuri� suteikia kompiuterin� sistema, biblioteka ar 

programa tam, kad programuotojas per kit� program� gal�t� naudotis jos funkcionalumu ar 

apsikeist� su ja duomenimis (t.y. programuotojas � savo kuriam� program� gali �terpti 

standartines GIS funkcijas, paprastai pateikiamas komerciniuose GIS paketuose). Naujausios 



kartos API leidžia naudotis daugybe programin�s �rangos komponent�. Tam naudojamos trys 

technologijos: 

� Microsoft kompanijos .Net – praktiškai de-facto standartas, kuriant aplikacijas stalinio 

kompiuterio GIS. 

� .Net ir Sun Microsystems kompanijos Java – naudojamos kuriant serverio GIS 

aplikacijas, ta�iau ribotai tinka aplikacijoms, kurios reikalauja kompiuteri� bendravimo 

per Web.  

� Web skirtuose sprendimuose pasitelkiamos .Net ir Java technologijos, naudojan�ios XML 

protokol�. XML (eXtensible Markup Language) yra bendros paskirties duomen� strukt�r� 

bei j� turinio aprašomoji kalba, kurios paskirtis yra užtikrinti lengvesn� duomen� 

keitim�si tarp skirtingo tipo sistem�, sujungt� internetu. 

 

8.3 GIS programin�s �rangos gamintojai 

 

Informacini� technologij� rinkos tyrimais užsiimanti kompanija Daratech Inc.1 2003 metais 

�vardijo tokius pagrindinius veik�jus GIS programin�s �rangos sektoriuje – ESRI Inc., Intergraph 

Inc., Autodesk Inc bei GE Energy (8.8 pav.).  
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8.8 pav. GIS programin�s �rangos rinkos pasidalijimas (pagal Daratech Inc., 2003) 

 

                                                 
1 http://www.daratech.com 



8.3.1 ESRI Inc. 

 

ESRI Inc. kompanija �kurta 1969 metais Jacko ir Lauros Dangermond�. Šiuo metu jos b�stin� yra 

Redlands, Kalifornijos valstijoje, JAV, ta�iau visame pasaulyje ESRI Inc. dirba per 4000 žmoni�. 

Metin� apyvarta siekia apie pus� milijardo JAV doleri�. ESRI Inc. yra pirmiausia GIS 

programin�s �rangos gamintoja, ta�iau vis didesnis d�mesys skiriamas kitiems projektams, 

pavyzdžiui, konsultavimui GIS diegimo klausimais. Tur�dama daugiau kaip milijon� vartotoj� 

visame pasaulyje, ESRI Inc. negin�ijamai yra lyder� tarp GIS programin�s �rangos gamintoj� tiek 

pasaulyje, tiek ir Lietuvoje.  

 

ESRI Inc. prad�jo kurti GIS programin� �rang� jau netrukus po jos �steigimo. Šiuo metu ji 

labiausiai žinoma d�l ArcGIS šeimos produkt�, kuriuos naudoja vis� lygi� vartotojai ir kurie 

diegiami �vairiose platformose – delniniuose kompiuteriuose, asmeniniuose kompiuteriuose, 

serveriuose ir pan. 

 

Lietuvoje ESRI Inc. atstovauja UAB Hnit-Baltic GeoInfoServisas – kompanija, laikoma GIS 

lyderiu šalyje. 

 

8.3.2 Intergraph Inc. 

 

Intergraph Inc. kompanija �kurta 1969 metais (Huntsville, Alabamos valstijoje, JAV). Pa�ioje 

pradžioje jos specializacija buvo kompiuterin�s grafikos sistem� k�rimas, ta�iau nuo 1981 met� 

ji išpl�t� savo veiklos sferas ir �ženg� � CAD ir kartografavimo programin�s bei technin�s �rangos 

ir konsultavimo versl�. Šiuo metu kompanijos apyvarta GIS ir skaitmenin�s kartografijos srityje 

siekia daugiau kaip penktadal� milijardo JAV doleri�. Istoriškai Intergraph priklaus� dviej� 

stipriausi� kompanij� GIS srityje grupei. Šiuo metu ji pirmauja tokiuose GIS taikym� 

sektoriuose, kaip karyba, infrastrukt�ros ir komunaliniai taikymai. 

 

Intergraph leidžia labai �vairi� produkcij�, ta�iau pagrindinis produktas GIS srityje – GeoMedia, 

naudojama tiek asmeniniuose kompiuteriuose, tiek serveriuose.  

 



8.3.3 Autodesk Inc. 

 

Autodesk Inc. (San Rafael, Kalifornijos valstijoje, JAV) labiausiai žinoma d�l pagrindinio savo 

produkto – AutoCAD, kur� pasaulyje naudoja daugiau nei 4 milijonai vartotoj�. Kompanijos 

metin� apyvarta, susijusi su GIS, sudaro apie 100 mln. JAV doleri�.  

 

Pagrindiniai Autodesk Inc. GIS produktai yra: AutoCAD grindžiamas Autodesk Map 3D, skirtas 

staliniam kompiuteriui, Interneto serveris MapGuide bei delninio tipo kompiuteriams skirtas 

OnSite.  

 

Autodesk yra klasikinis kompanijos, kuri savo veikl� prad�jo nuo grafini� automatizuoto 

projektavimo sistem� k�rimo ir išsipl�t� � GIS sfer�, pavyzdys. Ji ypatingai stipri su inžinerija bei 

projektavimu susijusiose srityse.  

 

8.3.4 GE Energy 

 

GE Energy pagal savo veiklos sferas ir istorij� labai skiriasi nuo kit� pagrindini� GIS 

programin�s �rangos gamintoj�. Jos GIS produktas – Geospatial Asset Management Solution – 

grindžiamas pra�jusio amžiaus pabaigoje gana populiariu Smallworld GIS paketu, kuris apie 

2000 metus buvo nupirktas GE Power Systems kompanijos (dabartin� GE Energy). Smallworld 

sukurta XX a. 9-o dešimtme�io pabaigoje Kembridže, Jungtin�je Karalyst�je. Jau pa�ioje 

pradžioje ši sistema orientavosi � komunalini� tinkl� sprendimus, ypa� elektros bei duj� 

komunikacijas. Smallworld buvo tapusi viena populiariausi� šios taikym� sferos GIS program�.  

 

Šiuo metu Smallworld produktai yra pritaikyti �vairiems architekt�ros konfig�racijos variantams, 

lengvai integruojami � kitas informacini� technologij� verslo sistemas. Pagrindiniai taikymai 

išlieka nepakit� – elektros, duj� ir telekomunikacij� projektavimas bei eksploatacija. 

 

8.4 GIS programin�s �rangos sistem� tipai 

 

Yra skiriami keturi pagrindiniai GIS programin�s �rangos sistem� tipai: 



� Asmenin�s darbo vietos GIS programin� �ranga; 

� Serverio GIS programin� �ranga; 

� K�r�jo GIS programin� �ranga; 

� Delninio kompiuterio GIS programin� �ranga. 

 

8.4.1 Asmenin�s darbo vietos GIS programin� �ranga 

 

Asmenin�s darbo vietos GIS jau pora dešimtme�i� yra populiariausias GIS programin�s �rangos 

tipas. Jis grindžiamas asmeninio kompiuterio bei Microsoft Windows operacin�s sistemos 

naudojimu. Pa�ioje pradžioje GIS programin�s �rangos gamintojai taik� minikompiuteriuose 

naudotas programas, ta�iau v�liau buvo sukurti produktai, skirti tik asmeniniam kompiuteriui. 

Pavyzdžiui, prieš dešimtmet� pasirodžiusi ESRI ArcInfo 7-oji versija, skirta Microsoft Windows 

NT operacinei sistemai, buvo ArcInfo 6-osios, minikompiuterio versijos, modifikacija. 8-oji šios 

program� šeimos versija (pavadinta ArcGIS) jau kurta specialiai asmeniniam kompiuteriui ir 

masinio vartotojo naudojamai Microsoft Windows operacinei sistemai. Asmeninis kompiuteris 

paprastai yra nebrangus bei apr�pintas galingais eiliniam vartotojui skirtais �rankiais, tokiais kaip 

duomen� bazi� valdymo sistemos, tekst� redaktoriai, elektronin�s lentel�s ir pan.  

 

Yra trys asmenin�s darbo vietos GIS programin�s �rangos grup�s: 

� Paprasta ži�rykl� – programa, skirta geografiniams duomenims perži�r�ti. Toks produktas 

atsirado, kai GIS programin�s �rangos pagrindiniai gamintojai suk�r� nemokamas 

ži�rykles, skirtas pagrindiniams geografini� duomen� byl� formatams perži�r�ti bei 

papras�iausioms užklausoms atlikti (pavyzdžiui, ESRI ArcView 1 atsirado kaip 

nemokamas priedas prie ArcInfo). Šiuo metu GIS ži�rykl�s sudaro atskir� produkt� 

kategorij�. Šiomis programomis galima atvaizduoti geografinius duomenis, daryti 

užklausas, paruošti bei spausdinti nesud�tingus žem�lapius. Ži�rykl�s paprastai netinka 

duomenims redaguoti, sud�tingai analizei atlikti, modeliuoti bei negali b�ti pritaikomos 

konkretiems vartotojo poreikiams tenkinti. Paprastai tai yra nemokamas produktas. GIS 

ži�rykli� pavyzdžiai: ESRI ArcReader, Intergraph GeoMedia Viewer bei MapInfo 

ProViewer. 



� Pagrindinei vartotoj� masei skiriami GIS paketai labiau skirti naudoti duomenis, bet ne 

juos kurti. Jie išsiskiria patogiais žem�lapi�, ataskait�, diagram� ir pan. k�rimo �rankiais, 

aukštu analiz�s atlikimo funkcionalumu. Tokios sistemos grindžiamos Microsoft 

Windows standartais ir iš dalies šios operacin�s sistemos grafin�s vartotojo s�sajos 

stiliumi. Tai – produktas, skirtas labai pla�iam �vairi� sri�i� specialist� – miškinink�, 

aplinkosauginink�, planuotoj�, kariški� ir pan., kurie atlikdami savo darb� pasitelkia GIS, 

ratui. Jo kaina retai viršija 10000 lit�. Pavyzdžiai – ESRI ArcView, Autodesk Map 3D, 

GE Spatial Intelligence, Intergraph GeoMedia, MapInfo Professional. 

� Profesionalams skirtas asmenin�s darbo vietos GIS programin�s �rangos variantas 

pasižymi maksimaliu funkcionalumu. Profesionali GIS apima duomen� rinkimo ir 

redagavimo, duomen� baz�s administravimo, aukš�iausio lygio geografini� duomen� 

analiz�s ir pan. �rankius. Jos vartotojai paprastai yra GIS profesionalai, pragyvenimui 

užsidirbantys iš GIS. Profesionali GIS programin� �ranga paprastai kainuoja apie 20000 - 

60000 lit�. Jos pavyzdžiai: ESRI ArcInfo, Intergraph GeoMedia Professional, GE Energy 

Smallworld GIS.  

 

8.4.2 Serverio GIS programin� �ranga 

 

Jei pastar�j� dešimtmet� dominavo asmenin�s darbo vietos GIS architekt�ra, tai laukiama, kad 

ateinantis dešimtmetis priklausys serverio GIS produktams. Serverio GIS yra tokia GIS, kuri 

dirba serveryje ir gali vienu metu apdoroti kit� tinkle esan�i� klient� kompiuteri� paraiškas. 

Pagrindiniai GIS programin�s �rangos gamintojai si�lo tokius produktus: ESRI ArcGIS Server, 

Autodesk MapGuide, GE Spatial Application Server, Intergraph GeoMedia Webmap, MapInfo 

MapXtreme.  

 

Serverio GIS paket� kaina gali svyruoti nuo 15000 iki 75000 lit�, ta�iau, jei lygintume su 

asmenin�s darbo vietos GIS, paprastai tai mažiausia kaina, tenkanti vienam vartotojui (kadangi 

vartotoj� skai�ius gali b�ti labai didelis).  

 

Pradžioje serverio GIS buvo ne kas kita, kaip vartai � �prastin� asmenin�s darbo vietos GIS, 

ta�iau antros kartos sistemos buvo sukurtos naudojant daugiavartotojišk� architekt�r�, leidžian�i� 



vienu metu valdyti daugelio tinkle esan�i� vartotoj� paraiškas. Serverio GIS anks�iau buvo 

skiriamos geografiniams duomenims atvaizduoti bei vykdyti užklausas. Šiandien serverio GIS 

atlieka praktiškai visas funkcijas, kaip ir stalinio kompiuterio GIS. 

 

8.4.3 K�r�jo GIS programin� �ranga 

 

Atsiradus šiuolaikin�s programin�s �rangos k�rimo technologijoms, GIS programin�s �rangos 

gamintojai suk�r� daug GIS programin�s �rangos komponent�, skirt� k�r�j� poreikiams tenkinti. 

Tai GIS funkcij� rinkiniai (komponentai), kuriuos programuotojas gali naudoti kurdamas 

konkretiems tikslams skirtas GIS aplikacijas – tiek atskir� program� pavidalu, tiek �taisydamas 

norimas GIS funkcijas � kitas programin�s �rangos sistemas. Paprastai tokie GIS komponent� 

paketai si�lo pla�ias duomen� atvaizdavimo bei užklaus� galimybes, ta�iau ribotus redagavimo ir 

analiz�s �rankius. 

 

GIS komponent� produkt� pavyzdžiai – ESRI ArcGIS Engine, Blue Marble Geographics 

GeoObjects, MapInfo MapX. Dauguma j� grindžiami Microsoft .Net technologija, nors galimi ir 

Java sprendimai. K�r�jo GIS produkt� kaina svyruoja nuo 3000 iki 15000 lit�, ta�iau už 

kiekvien� platinam� sukurtos aplikacijos �diegim� reikia mok�ti papildomai (300 – 1500 lit�).  

 

8.4.4 Delninio kompiuterio GIS programin� �ranga 

 

Kompiuterin�s technin�s �rangos progresas pastaraisiais metais buvo nukreiptas � paj�gum� 

didinim�, mažinant �rengini� dyd�. Šiuo metu �prasta tapo naudoti delninius kompiuterius, dažnai 

su �montuota GPS antena, dar vadinamus asmeniniais skaitmeniniais asistentais (PDA - Personal 

Digital Assistant), naujos kartos mobiliuosius telefonus. Geodezini� matavim� prietaisai taip pat 

apr�pinami specialiais kompiuteriniais duomen� kaupikliais. D�l to atsirado naujas GIS 

programin�s �rangos tipas, apibendrintai �ia vadinamas delninio kompiuterio GIS.  

 

Delninio kompiuterio GIS produkt� pavyzdžiai – ESRI ArcPad, Autodesk OnSite, Intergraph 

Intelliwhere. Daugelis j� sukurti taip, kad dirbt� kartu su serverio GIS programine �ranga. Kaina 

paprastai svyruoja nuo 1000 iki 2000 lit�.  



 

8.4.5 Kiti GIS programin�s �rangos tipai 

 

Be anks�iau aptart� pagrindini� GIS programin�s �rangos tip�, yra sukurta visa eil� komercini� ir 

nekomercini� program�, kurios gali vykdyti tam tikras su GIS susijusias funkcijas.  

 

Rastrin� GIS, kaip nusako ir pats pavadinimas, pirmiausia skirta rastriniams duomenims apdoroti. 

Ta�iau rastrin�s GIS išskyrimas šiuo metu praktiškai tampa netikslingas, nes didžioji dalis 

tradiciškai vektorin�mis laikom� sistem� turi rastrin�s analiz�s modulius (pavyzdžiui, ESRI 

ArcGIS – Spatial Analyst, o Intergraph GeoMedia – Image ir Grid), o rastrin�s sistemos 

(pavyzdžiui, Leica Geosystems ERDAS Imagine, Clark universiteto JAV Massachusetts’o 

valstijoje Idrisi ar PCI Geomatics Geomatica) dirba su vektoriniu duomen� modeliu. Ta�iau �ia 

jos aptariamos atskirai, kadangi rastrini� GIS vartotojus pirmiausia domina darbas su vaizdais, 

erdvin�s analiz�s ir modeliavimo vykdymas. Rastriniai GIS paketai paprastai kainuoja 1500 – 

30000 lit� ir daugiau (priklausomai nuo funkcionalumo). 

 

CAD grindžiamos GIS sistemos pirmiausia buvo tipiški CAD paketai, papildyti tam tikromis GIS 

funkcijomis: duomen� bazi� valdymu, erdvine analize, kartografavimu. Nenuostabu, kad toki� 

produkt� pagrindiniai vartotojai yra architektai, inžinieriai bei statybininkai, kurie savo veikloje 

naudoja geografin� informacij� bei analiz�. Žinomiausi GIS, grindžiamos CAD, paketai yra 

Autodesk Map 3D ir Bentley GeoGraphics. J� kaina b�na 10000 – 15000 lit�. 

 

Daugelis pagrindini� GIS programin�s �rangos gamintoj� pateikia speciali� �rang�, 

palengvinan�i� erdvini� duomen� valdym� standartin�se duomen� bazi� valdymo sistemose. Tai 

ypa� aktualu, kai didel�s apimties geografini� duomen� baz�s vienu metu yra naudojamos (ir 

kei�iamos) daugelio vartotoj�. Tokie produktai leidžia centralizuotai valdyti duomenis, sudaro 

galimybes duomenis serveryje apdoroti, kontroliuoja duomen� redagavim� bei atnaujinim�. 

Tokios �rangos pavyzdžiai – ESRI ArcSDE, Autodesk GIS Design Server, MapInfo SpatialWare, 

jos kaina 30000 – 75000 lit� ar daugiau, priklausomai nuo vartotoj� skai�iaus. 

 



IBM (DB2 Spatial Extender bei Informix Spatial Datablade) ir Oracle (Oracle Spatial) 

kompanijos neseniai pasi�l� standartini� duomen� bazi� valdymo sistem� papildomus modulius, 

kurie leidžia kaupti ir apdoroti geografin� informacij�. Geografin�s informacijos redagavimo, 

analiz�s ir atvaizdavimo funkcijos �ia ribotos. 

 

Šalia komercini� GIS produkt�, pastaruoju metu gaus�ja nemokam�, viešo naudojimo bei atviro 

kodo GIS paket�. Anks�iau jie tur�jo gana paprastus, prastai suprojektuotus �rankius ir netur�jo 

vartotoj� palaikymo, ta�iau laikui b�gant jie išsivyst� � aukštos kokyb�s, funkcionalius produktus. 

Štai keletas toki� program� pavyzdži�: GeoDa, skirta erdvinei analizei bei geografin�s 

informacijos vizualizavimui, Minesota Map Server, skirtas žem�lapiams publikuoti per Web, 

PostGIS, skirta duomenims kaupti DBVS, bei GRASS – visavertis stalinio kompiuterio GIS 

paketas. 

 

 


