8. GIS programiné jranga

Sios paskaitos tikslas — pristatyti viena i§ pagrindiniy GIS komponenty — programing jranga.

Apzvelgiama GIS programinés jrangos evoliucija, architektiira, pagrindiniai gamintojai ir ju

sitlomi produktai.

Programa — rinkinys instrukcijy, nurodanciy, kaip manipuliuoti duomenimis kompiuteryje.

Programos biina sisteminés (valdancios ir tvarkanc¢ios kompiuterio, kaip sistemos, veikima) bei

taikomosios (kurias kompiuterio naudotojas taiko kokiam nors darbui atlikti tiesiogiai).

Programinés irangos paketas arba tiesiog programin¢ iranga — programy, duomeny, uzduociy

arba kitokiy objekty rinkinys, sukomplektuotas taip, kad ji buity galima laikyti, persiysti arba

naudoti kaip viena vieneta.

Programin¢ {ranga gali biiti pateikiama rinkai jvairiais biidais ir naudojimo salygomis:

Komerciné programing iranga (COTS - Commercial Off The Shelf) — populiariausia
programingés irangos forma, kuri yra naudojama tik isigijus licencija, o jos autoriaus teisés
priklauso gamintojui.

Laikinai nemokama programiné iranga (Shareware), kuria galima naudoti nemokamai,
laikantis licencijoje nustatyty taisykliy. ISnaudojus programinés jrangos autoriaus
nustatytus limitus (laika, paleidimy skaiciy), nemokamas naudojimas baigiasi ir, norint ji
pratesti, reikia isigyti licencija.

Mazoji laikinai nemokamos programinés jrangos versija (Liteware) — supaprastinta
laikinai nemokamos programingés irangos atmaina, gauta atsisakius kai kuriy jos funkcijy.
Nemokama programiné jranga (Freeware) — nemokama programiné jranga, kurios
autoriaus teises priklauso kuréjui.

Vie$o naudojimo programiné {ranga (Public domain software) — nemokama programiné
iranga, naudojama be jokiy apribojimy.

Atviro kodo programing iranga (Open Source Software) yra tokia programiné iranga,
kurios kodas yra skelbiamas vieSai, juo galima naudotis nemokamai, ir jis yra daZnai
sukuriamas visuomeninémis pastangomis. Vartotojas isipareigoja neriboti irangos

patobulinimy platinimo.



8.1 GIS programinés jrangos evoliucija

Pacioje pradzioje GIS programing jranga sudar¢ atskiri programiniai sprendimai, i$ kuriy patyres
programuotojas galéjo suformuoti tatkomaja GIS. Tada kiekviena GIS turé¢jo unikalias
galimybes, o jos sukiirimui biidavo pasitelkiami dideli iStekliai. Atsirandant pazangesnéms
programings jrangos inzinerijos priemonéms bei augant GIS rinkai 8-9-ame XX a.
deSimtmeciuose, didéjo auksto funkcionalumo taikomuyju programy, naudojanciy standartizuota
vartotojo sasaja, poreikis. Iki tol GIS programin¢ jranga buvo valdoma i§ komandinés eilutés, t.y.
klaviatiira suvedant visas numatomas vykdyti funkcijas bei jy parametrus. IS principo GIS
programing jranga buvo rinkinys funkciju, kurios esamy duomeny pagrindu kurdavo naujus

duomeny rinkinius.

9-0 deSimtmecio pabaigoje buvo idiegta daug patobulinimy, dél kuriy GIS programiné iranga
tapo paprastesn¢ ir prieinama didesniam vartotojy ratui. Komandingés eilutés sasaja buvo
papildyta, o véliau praktiskai pakeista grafine vartotojo sasaja — grafikos priemonémis pagrista
sasaja tarp Zmogaus ir kompiuterio. Pastaruoju atveju komandoms parinkti, programoms paleisti,
rinkmeny ir katalogy vardams, parinktims, parametrams stebéti ir parinkti, taip pat kitiems
veiksmams atlikti naudojami ekrane rodomi dialogo langai, meniu punktai ir mygtukai, kurie
valdomi pele (arba klaviatiira). Atsiradusi adaptavimo galimybé igalino kurti specifinius
programingés irangos taikymus, panaudojant standartinius irankius. Visa tai stimuliavo didesni

susidoméjima GIS ir jos pritaikymo skverbimasi i naujas sritis.

Pastaruoju metu atsirado nauji metodai, igalinantys programinés jrangos sistemoms komunikuoti
per ziniatinkli (Web, hipertekstinés informacijos visuotinj tinkla, svarbiausia interneto
komponenta). Sis naujas programinés jrangos ry$io modelis leidZia geografiniu poZitriu
iSsklaidytas GIS funkcijas (pavyzdZiui, jei duomenys saugomi vienoje, analiz¢ vykdoma kitoje, o

rezultatai pateikiami vartotojui trecioje vietoje) apjungti sukuriant pilnavercius GIS taikymus.

8.2 GIS programinés jrangos architektiira



Siuo metu pasaulyje yra milijonai GIS vartotojy bei §imtai jvairiausiy programiniy produktuy.
Vartotojy poreikiai bei galimybés gali biiti labai jvairts, Siems poreikiams tenkinti pasitelkiami
skirtingi sprendimai. Nuo ko prasideda GIS technologijuy taikymas? DaZniausiai GIS konkrecioje
organizacijoje pirma karta panaudojama konkre¢iam, daZniausia nelabai pretenzingam projektui
vykdyti (8.1 pav.). Sukuriamos viena-dvi darbo vietos, ta¢iau komponentai, darantys GIS
veiksminga — programiné bei techniné iranga, duomenys, metodai, Zmonés ir tinklas — iki galo
sukomponuojami tik per kelis ménesius ar metus. Véliau, s€kmingai realizavus vieng ar daugiau
GIS projekty, o didesnése organizacijose paraleliai vykdant keleta juy, atsiranda butinybé burti
grupg specialisty, kurie véliau tampa tikrais GIS profesionalais. Kai organizacija atranda, kad
GIS tinka ne tik atlikti kasdienes funkcijas, bet ir sudaro galimybes spr¢sti naujus uzdavinius
(arba kokybiskiau spresti senus), GIS palaipsniui tampa svarbia organizacijos informacine
sistema. Ir pagaliau, pasinaudojant kompiuteriy tinklo technologijomis, { GIS yra itraukiami
gausus iSorés vartotojai. Naturalu, kad skirtingais GIS evoliucijos etapais, kai sprendZiami
skirtingy lygiy uZdaviniai, pasitelkiama atitinkama programing¢ {ranga ir kiti technologiniai

sprendimai.

Visuomené

Imoné/
organizacija

8.1 pav. GIS diegimo tipai

Vertinant i§ informacinés sistemos pozicijy, GIS sudaro 3 esminés dalys: vartotojo sasaja,
trankiai ir duomeny valdymo sistema (8.2 — 8.3 pav.). Vartotojas bendrauja su sistema per grafing
sasaja, sudaryta i§ ekrane rodomy dialogo langy, meniu punkty ir mygtuky, kurie valdomi pele
arba klaviatura. Grafiné sasaja leidZia prieiti prie GIS irankiy. [rankiy kiekis ir turinys nulemia

GIS programinés irangos funkcines galimybes apdorojant geografinius duomenis. Duomenys



kaupiami bylose arba duomeny bazése, o joms organizuoti naudojamos duomeny valdymo

programos.

Vartotojo sasaja

Irankiai

8.2 pav. GIS programinés jrangos sistemos galimybes nulemia vartotojo sasajos, jrankiy ir

duomeny valdymo sistemos



a)

b)

8.3 pav. Vartotojo sasaja, irankiai ir duomenuy valdymo sistema, esant skirtingiems GIS diegimo

tipams: a) projektas, b) grupé¢, c) imoné/organizacija

PraktiSkai taikant GIS yra naudojami keturi kompiuteriy sistemos architektiiros konfigiiracijos

tipai:

1.

2
3.
4

Asmenin¢ darbo vieta (desktop),
Klientas-serveris (client-server),
Centralizuota asmeniné darbo vieta (centralized desktop), ir

Centralizuotas serveris (centralized server).

Paprasciausiu asmeninés darbo vietos atveju visi trys GIS programinés jrangos komponentai —

vartotojo sasaja, irankiai ir duomeny valdymo sistema — jdiegiami tame paciame asmeniniame

kompiuteryje asmeninés darbo vietos GIS paketo pavidalu (8.4 pav. a). Kartais duomenys gali

biti patalpinami byly serveryje, taciau ju valdymas yra atliekamas asmeninés darbo vietos GIS.

Tai reiSkia, kad reikalinga duomeny byla keliauja tinklu pirmyn-atgal, net jei vartotoja domina tik

nedideélé joje saugomos informacijos dalis (8.4 pav. b).



<+ Bylos

8.4 pav. Asmeninés darbo vietos GIS programinés irangos architektiira, naudojama projekto GIS:
a) kiekviename asmeniniame kompiuteryje idiegta asmeninés darbo vietos GIS, kiekvienas ju
naudoja savo diskuose esancias bylas; b) asmeniniai kompiuteriai ir asmeninés darbo vietos GIS

naudoja bylas, sukauptas bylu serveryje per LAN (vietini tinkla)

Kliento-serverio GIS programingés irangos architektiira naudojama grupés ar

imonés/organizacijos GIS (8.5 pav.). Siuo atveju vartotojas naudoja asmeninés darbo vietos GIS,
taCiau duomeny baziy valdymo programiné¢ iranga bei patys duomenys yra kitame kompiuteryje,
prie kurio jungiamasi per tinkla. Serveryje galima tam tikru lygiu apdoroti duomenis bei vykdyti

uzklausas, o klientui pateikti tik jo pageidaujama visos duomeny bazés dalj.



Asmeninés darbo vietos GIS klientai

Duomeny serveris LAN arba WAN

8.5 pav. Kliento-serverio GIS programinés irangos architektiira (WAN — Teritorinis kompiuteriy

tinklas. PanaSus i vietini tinkla, tik kompiuteriai daug labiau nutolg vienas nuo kito)

Anksciau aptarti asmeninés darbo vietos bei kliento-serverio architektiiros konfigiiracijos
variantai, kur pagrindinis funkcionalumas koncentruojamas asmeniniame kompiuteryje, yra
vadinami ,,storais‘ klientais (thick client). TaCiau naudojant centralizuota asmeninés darbo vietos
architektiiros konfigiiracija, vartotojo sasaja, irankiai ir duomeny valdymo sistema yra perkeliama
1 centralizuotg serveri, dar vadinama aplikaciju serveriu (8.6 pav.). Paprastai standartinis
asmeninés darbo vietos GIS paketas yra idiegiamas aplikacijy serveryje. Jame idiegiama tam
tikra papildoma programiné jranga (Citrix arba Windows Terminal Server), Kuri uZtikrina
vartotojy, dirban¢iy nutolusiais kompiuteriais, pri¢jima prie GIS programinés jrangos per vietini,
teritorinj ar virtualy kompiuteriy tinkla. Vartotojo kompiuteryje yra idiegta tik nedidelé
programa, uZztikrinanti jo prisijungima prie serverio, kur vykdomos visos GIS funkcijos (,,plonas*
klientas — thin client). UZ duomeny valdyma paprastai yra atsakingas duomeny serveris (DBVS).

Toks architekttiros konfigtiracijos variantas dazniausia taikomas jmonés/organizacijos mastu.



,,Ploni* klientai

n—q LAN, WAN, VPN

Citrix, Win TS
Asmeninés darbo vietos GI?

GIS aplikacijy serveryje

Duomeny serveris

8.6 pav. Centralizuoto stalinio kompiuterio GIS programings irangos architektiira (VPN —

Virtualus privatus tinklas)

Paciu sudétingiausiu atveju GIS jrankiai realizuojami pacioje serverio sistemoje. Esant tokiam
konfigiiracijos variantui, tiek ,,ploni‘, tiek ,,stori* asmeniniy darbo viety klientai, tick Web
narSykleés, tiek kiti specialiis irenginiai serveri pasiekia per tinkla (8.7 pav.). ,,Plony* klienty
atveju, net grafiné vartotojo sasaja yra serveryje. Nors serveriai gali biti sujungti vietiniu tinklu,

taCiau vis placiau tokiam rySiui uztikrinti naudojamas Internetas.



Klientai

o Narsyklé
Asmeniniai

kompiuteriai

= Irenginiai

LAN,WAN,
Internet’as

Aplikacijy serveris geryeris

Duomeny serveris

8.7 pav. Centralizuoto serverio GIS programinés irangos architekttira

Kalbant apie GIS programinés irangos architektiira, svarbiis yra duomeny modelis bei programy
adaptavimo galimybés. GIS duomeny modeliai nagrin¢jami ankstesniuose $ios metodinés
priemonés skyriuose. Duomeny modelis nusako, kaip realusis pasaulis yra atvaizduojamas GIS, ir
lemia programinés jrangos irankiy ypatumus. PavyzdZiui, vienos analizés funkcijos paprasciau
atlieckamos naudojant rastrini duomeny modeli (perdengimas, interpoliavimas), kitos — vektorini
(kartografija, kadastrinés informacijos kaupimas). Anksciau GIS programiné iranga net buvo
skirstoma i rastrines ir vektorines sistemas. PavyzdZziui, ArcInfo buvo grindziama vektoriniu
duomeny modeliu (rastrini duomeny model; palaiké tik atskiras, papildomai isigyjamas modulis
Grid), o Idrisi — rastriniu. Siandieninéje GIS toks skirstymas praktiskai inykes, nes dauguma

sistemy palaiko ir rastrini, ir vektorini (bei visus kitus) duomeny modelius.

GIS programinés jrangos modifikavimas, siekiant sukurti naujas taikomasias funkcijas, jtaisyti
kai kurias GIS funkcijas kitose programose arba sukurti konkretiems taikymams skirtas
taikomasias programas, suprantamas kaip adaptavimas. Adaptavimas — tai meniu punkty

grafingje vartotojo sasajoje pritaikymas konkretiems poreikiams ar jgeidZiams tenkinti, rutininiy



operacijy suraSymas pusprogrameéje (makro-) ar visiSkai naujy taikomyjy moduliy sukiirimas.
Tam, kad adaptavimas bty galimas, GIS programos turi uZtikrinti galimybes naudoti, keisti bei
papildyti esamas funkcijas. Ankstyvuosiuose GIS istorijos etapuose kiekvienas programinés
irangos gamintojas pateikdavo tokias adaptavimo priemones, kurios jam labiausiai tikdavo,
kadangi nebuvo jokiy adaptavimo standarty. Siandien GIS programinés jrangos pritaikymui
naudojami Microsoft .Net ar Sun Java rémai, nemaZzai standartiniy bei nemokamy programavimo

kalby (Visual Basic, Java, Python).

Siuolaikinés programavimo kalbos paprastai yra stambesniy, kiiréjams skirty programinés
irangos pakety — integruotos kiirimo aplinkos — komponentas. Integruota kiirimo aplinka (IDE,
Integrated Development Environment) — programos, turin¢ios daug priemoniy, palengvinanciy ir
pagreitinanciy programinés jrangos kiirimo procesa. IDE pasizymi dalimi Siy savybiy arba
visomis:

e Patogi grafiné vartotojo sasaja;

e Automatinis teksto pabaigimas ir generavimas;

e Galimybe¢ derinti programas;

e Patogus versijy kontrolés sistemy klientas;

e Integruotas kompiliatoriaus valdymas ar pats kompiliatorius;

e Qrafinis programos struktiiros vaizdavimas.

Daugelis Siuolaikiniy komercinés GIS programinés jrangos gamintojy integruoja IDE i savo GIS
paketus. Vienas i$ populiariausiy pasirinkimy stalinio kompiuterio GIS yra Microsoft kompanijos
Visual Basic. Serveriy sistemose naudojami C ir Java, taciau jie turi biiti isigyjami atskirai nuo
GIS programinés irangos. Tam, kad biity galima adaptuoti konkrety produkta naudojant IDE, GIS
gamintojai privaléjo atskleisti programiniu paketuy funkcijy ypatumus. Tai atlieckama naudojant
aplikaciju (arba taikymu) programavimo sasaja. Aplikaciju programavimo sasaja (Application
Programming Interface, API) — tai sasaja, kurig suteikia kompiuteriné sistema, biblioteka ar
programa tam, kad programuotojas per kita programa galéty naudotis jos funkcionalumu ar
apsikeisty su ja duomenimis (t.y. programuotojas i savo kuriama programa gali jterpti

standartines GIS funkcijas, paprastai pateikiamas komerciniuose GIS paketuose). Naujausios



kartos API leidZia naudotis daugybe programingés irangos komponenty. Tam naudojamos trys
technologijos:
e Microsoft kompanijos .Net — praktiSkai de-facto standartas, kuriant aplikacijas stalinio
kompiuterio GIS.
e _.Net ir Sun Microsystems kompanijos Java — naudojamos kuriant serverio GIS
aplikacijas, taiau ribotai tinka aplikacijoms, kurios reikalauja kompiuteriy bendravimo
per Web.
e Web skirtuose sprendimuose pasitelkiamos .Net ir Java technologijos, naudojan¢ios XML
protokola. XML (eXtensible Markup Language) yra bendros paskirties duomeny struktiiry
bei ju turinio apraSomoji kalba, kurios paskirtis yra uZztikrinti lengvesni duomeny

keitimasi tarp skirtingo tipo sistemy, sujungty internetu.
8.3 GIS programinés jrangos gamintojai
Informaciniy technologijuy rinkos tyrimais uZsiimanti kompanija Daratech Inc.' 2003 metais

vardijo tokius pagrindinius veikéjus GIS programinés jrangos sektoriuje — ESRI Inc., Intergraph

Inc., Autodesk Inc bei GE Energy (8.8 pav.).

Maplnfo ESRI
34%

Intergraph
13%

Autodesk
9%

8.8 pav. GIS programinés jrangos rinkos pasidalijimas (pagal Daratech Inc., 2003)

" http://www.daratech.com



8.3.1 ESRI Inc.

ESRI Inc. kompanija jkurta 1969 metais Jacko ir Lauros Dangermondy. Siuo metu jos bastiné yra
Redlands, Kalifornijos valstijoje, JAV, tafiau visame pasaulyje ESRI Inc. dirba per 4000 Zmoniu.
Metin¢ apyvarta siekia apie pusg milijardo JAV doleriy. ESRI Inc. yra pirmiausia GIS
programinés irangos gamintoja, taciau vis didesnis démesys skiriamas kitiems projektams,
pavyzdziui, konsultavimui GIS diegimo klausimais. Turédama daugiau kaip milijong vartotoju
visame pasaulyje, ESRI Inc. negin€ijamai yra lyderé tarp GIS programinés jrangos gamintoju tiek

pasaulyje, tiek ir Lietuvoje.

ESRI Inc. pradéjo kurti GIS programing jranga jau netrukus po jos isteigimo. Siuo metu ji
labiausiai Zinoma dél ArcGIS Seimos produkty, kuriuos naudoja visy lygiy vartotojai ir kurie
diegiami {vairiose platformose — delniniuose kompiuteriuose, asmeniniuose kompiuteriuose,

serveriuose ir pan.

Lietuvoje ESRI Inc. atstovauja UAB Hnit-Baltic GeolnfoServisas — kompanija, laikoma GIS

lyderiu Salyje.

8.3.2 Intergraph Inc.

Intergraph Inc. kompanija jkurta 1969 metais (Huntsville, Alabamos valstijoje, JAV). Pacioje
pradZzioje jos specializacija buvo kompiuterinés grafikos sistemy kiirimas, tac¢iau nuo 1981 mety
ji iSpléte savo veiklos sferas ir iZengeé | CAD ir kartografavimo programingés bei techninés jrangos
ir konsultavimo versla. Siuo metu kompanijos apyvarta GIS ir skaitmeninés kartografijos srityje
siekia daugiau kaip penktadalj milijardo JAV doleriy. Istoriskai Intergraph priklausé dvieju
stipriausiy kompanijy GIS srityje grupei. Siuo metu ji pirmauja tokiuose GIS taikymy

sektoriuose, kaip karyba, infrastruktiiros ir komunaliniai taikymai.

Intergraph leidZia labai {vairia produkcija, taciau pagrindinis produktas GIS srityje — GeoMedia,

naudojama tiek asmeniniuose kompiuteriuose, tiek serveriuose.



8.3.3 Autodesk Inc.

Autodesk Inc. (San Rafael, Kalifornijos valstijoje, JAV) labiausiai zinoma dé¢l pagrindinio savo
produkto — AutoCAD, kuri pasaulyje naudoja daugiau nei 4 milijonai vartotoju. Kompanijos

metin¢ apyvarta, susijusi su GIS, sudaro apie 100 mIn. JAV doleriy.

Pagrindiniai Autodesk Inc. GIS produktai yra: AutoCAD grindziamas Autodesk Map 3D, skirtas
staliniam kompiuteriui, Interneto serveris MapGuide bei delninio tipo kompiuteriams skirtas

OnSite.

Autodesk yra klasikinis kompanijos, kuri savo veikla pradéjo nuo grafiniy automatizuoto
projektavimo sistemy kiirimo ir iSsipléte | GIS sfera, pavyzdys. Ji ypatingai stipri su inZinerija bei

projektavimu susijusiose srityse.

8.3.4 GE Energy

GE Energy pagal savo veiklos sferas ir istorija labai skiriasi nuo kity pagrindiniy GIS
programinés irangos gamintojy. Jos GIS produktas — Geospatial Asset Management Solution —
grindZiamas praéjusio amziaus pabaigoje gana populiariu Smallworld GIS paketu, kuris apie
2000 metus buvo nupirktas GE Power Systems kompanijos (dabartiné GE Energy). Smallworld
sukurta XX a. 9-o0 deSimtmecio pabaigoje KembridzZe, Jungtinéje Karalystéje. Jau pacioje
pradZioje $i sistema orientavosi 1 komunaliniy tinkly sprendimus, ypac¢ elektros bei dujy

komunikacijas. Smallworld buvo tapusi viena populiariausiy Sios taikymu sferos GIS programy.
Siuo metu Smallworld produktai yra pritaikyti jvairiems architektiiros konfigiiracijos variantams,
lengvai integruojami i kitas informaciniy technologijy verslo sistemas. Pagrindiniai taikymai
iSlieka nepakitg — elektros, dujy ir telekomunikacijy projektavimas bei eksploatacija.

8.4 GIS programinés jrangos sistemy tipai

Yra skiriami keturi pagrindiniai GIS programinés jrangos sistemy tipai:



e Asmeninés darbo vietos GIS programiné iranga;
e Serverio GIS programiné¢ jranga;
e Kir¢jo GIS programiné iranga;

e Delninio kompiuterio GIS programiné iranga.

8.4.1 Asmeninés darbo vietos GIS programiné jranga

Asmenings darbo vietos GIS jau pora desimtmeciy yra populiariausias GIS programinés irangos
tipas. Jis grindZiamas asmeninio kompiuterio bei Microsoft Windows operacinés sistemos
naudojimu. Pacioje pradzioje GIS programinés jrangos gamintojai taiké minikompiuteriuose
naudotas programas, tac¢iau véliau buvo sukurti produktai, skirti tik asmeniniam kompiuteriui.
Pavyzdziui, prie§ deSimtmet] pasirodZiusi ESRI ArcInfo 7-0ji versija, skirta Microsoft Windows
NT operacinei sistemai, buvo ArcInfo 6-osios, minikompiuterio versijos, modifikacija. 8-0ji Sios
programy Seimos versija (pavadinta ArcGIS) jau kurta specialiai asmeniniam kompiuteriui ir
masinio vartotojo naudojamai Microsoft Windows operacinei sistemai. Asmeninis kompiuteris
paprastai yra nebrangus bei apriipintas galingais eiliniam vartotojui skirtais irankiais, tokiais kaip

duomeny baziy valdymo sistemos, teksty redaktoriai, elektroninés lentelés ir pan.

Yra trys asmeninés darbo vietos GIS programings jrangos grupés:

e Paprasta zitirykl¢ — programa, skirta geografiniams duomenims perZzitiréti. Toks produktas
atsirado, kai GIS programinés jrangos pagrindiniai gamintojai sukiir¢ nemokamas
ziurykles, skirtas pagrindiniams geografiniy duomeny byly formatams perziureéti bei
paprascCiausioms uzklausoms atlikti (pavyzdzZiui, ESRI ArcView 1 atsirado kaip
nemokamas priedas prie ArcInfo). Siuo metu GIS Zitiryklés sudaro atskirg produkty
kategorija. Siomis programomis galima atvaizduoti geografinius duomenis, daryti
uzklausas, paruosti bei spausdinti nesudétingus Zzemélapius. Zidiryklés paprastai netinka
duomenims redaguoti, sudétingai analizei atlikti, modeliuoti bei negali buti pritaikomos
konkretiems vartotojo poreikiams tenkinti. Paprastai tai yra nemokamas produktas. GIS
zitirykliy pavyzdziai: ESRI ArcReader, Intergraph GeoMedia Viewer bei MaplInfo

ProViewer.



e Pagrindinei vartotojy masei skiriami GIS paketai labiau skirti naudoti duomenis, bet ne
juos kurti. Jie iSsiskiria patogiais Zemélapiy, ataskaity, diagramy ir pan. kiirimo jrankiais,
aukstu analizés atlikimo funkcionalumu. Tokios sistemos grindZiamos Microsoft
Windows standartais ir i§ dalies Sios operacinés sistemos grafinés vartotojo sasajos
stiliumi. Tai — produktas, skirtas labai placiam jvairiy sri¢iy specialisty — miskininky,
aplinkosaugininky, planuotoju, kariskiy ir pan., kurie atlikdami savo darba pasitelkia GIS,
ratui. Jo kaina retai virSija 10000 lity. PavyzdZziai — ESRI ArcView, Autodesk Map 3D,
GE Spatial Intelligence, Intergraph GeoMedia, MapInfo Professional.

e Profesionalams skirtas asmeninés darbo vietos GIS programinés irangos variantas
pasizymi maksimaliu funkcionalumu. Profesionali GIS apima duomeny rinkimo ir
redagavimo, duomeny bazés administravimo, auksciausio lygio geografiniy duomeny
analizés ir pan. jrankius. Jos vartotojai paprastai yra GIS profesionalai, pragyvenimui
uzsidirbantys i§ GIS. Profesionali GIS programing¢ iranga paprastai kainuoja apie 20000 -
60000 lity. Jos pavyzdziai: ESRI Arclnfo, Intergraph GeoMedia Professional, GE Energy
Smallworld GIS.

8.4.2 Serverio GIS programiné jranga

Jei pastaraji deSimtmeti dominavo asmeninés darbo vietos GIS architektiira, tai laukiama, kad
ateinantis deSimtmetis priklausys serverio GIS produktams. Serverio GIS yra tokia GIS, kuri
dirba serveryje ir gali vienu metu apdoroti kity tinkle esanciy klienty kompiuteriy paraiskas.
Pagrindiniai GIS programinés {rangos gamintojai siiilo tokius produktus: ESRI ArcGIS Server,
Autodesk MapGuide, GE Spatial Application Server, Intergraph GeoMedia Webmap, MapInfo
MapXtreme.

Serverio GIS pakety kaina gali svyruoti nuo 15000 iki 75000 lity, taciau, jei lygintume su
asmeninés darbo vietos GIS, paprastai tai maZziausia kaina, tenkanti vienam vartotojui (kadangi

vartotojy skaicius gali biiti labai didelis).

Pradzioje serverio GIS buvo ne kas kita, kaip vartai i iprasting asmeninés darbo vietos GIS,

taciau antros kartos sistemos buvo sukurtos naudojant daugiavartotojiSka architekttira, leidziancia



vienu metu valdyti daugelio tinkle esanciy vartotojy paraiSkas. Serverio GIS anksc¢iau buvo
skiriamos geografiniams duomenims atvaizduoti bei vykdyti uzklausas. Siandien serverio GIS

atlieka praktiskai visas funkcijas, kaip ir stalinio kompiuterio GIS.

8.4.3 Kiuréjo GIS programiné jranga

Atsiradus Siuolaikinés programings jrangos kiirimo technologijoms, GIS programinés jrangos
gamintojai sukiré daug GIS programings jrangos komponentu, skirty kiiréju poreikiams tenkinti.
Tai GIS funkcijy rinkiniai (komponentai), kuriuos programuotojas gali naudoti kurdamas
konkretiems tikslams skirtas GIS aplikacijas — tiek atskiry programy pavidalu, tiek itaisydamas
norimas GIS funkcijas i kitas programinés jrangos sistemas. Paprastai tokie GIS komponenty
paketai sitilo placias duomeny atvaizdavimo bei uzklausy galimybes, taciau ribotus redagavimo ir

analizés jrankius.

GIS komponenty produktuy pavyzdziai — ESRI ArcGIS Engine, Blue Marble Geographics
GeoObjects, MapInfo MapX. Dauguma ju grindziami Microsoft .Net technologija, nors galimi ir
Java sprendimai. Kir¢jo GIS produkty kaina svyruoja nuo 3000 iki 15000 lity, taciau uz
kiekviena platinama sukurtos aplikacijos idiegima reikia mokéti papildomai (300 — 1500 lity).

8.4.4 Delninio kompiuterio GIS programiné jranga

Kompiuterinés techninés jrangos progresas pastaraisiais metais buvo nukreiptas i pajégumy
didinima, maZinant jrenginiy dydj. Siuo metu jprasta tapo naudoti delninius kompiuterius, daZnai
su ymontuota GPS antena, dar vadinamus asmeniniais skaitmeniniais asistentais (PDA - Personal
Digital Assistant), naujos kartos mobiliuosius telefonus. Geodeziniy matavimy prietaisai taip pat
apriipinami specialiais kompiuteriniais duomeny kaupikliais. D¢l to atsirado naujas GIS

programinés irangos tipas, apibendrintai ¢ia vadinamas delninio kompiuterio GIS.

Delninio kompiuterio GIS produkty pavyzdziai — ESRI ArcPad, Autodesk OnSite, Intergraph
Intelliwhere. Daugelis ju sukurti taip, kad dirbty kartu su serverio GIS programine {ranga. Kaina

paprastai svyruoja nuo 1000 iki 2000 lity.



8.4.5 Kiti GIS programinés jrangos tipai

Be anksciau aptarty pagrindiniy GIS programinés jrangos tipy, yra sukurta visa eilé¢ komerciniy ir

nekomerciniy programy, kurios gali vykdyti tam tikras su GIS susijusias funkcijas.

Rastriné GIS, kaip nusako ir pats pavadinimas, pirmiausia skirta rastriniams duomenims apdoroti.
Taciau rastrinés GIS iSskyrimas Siuo metu praktiskai tampa netikslingas, nes didZioji dalis
tradiciSkai vektorinémis laikomy sistemy turi rastrinés analizés modulius (pavyzdZiui, ESRI
ArcGIS - Spatial Analyst, o Intergraph GeoMedia — Image ir Grid), o rastrinés sistemos
(pavyzdziui, Leica Geosystems ERDAS Imagine, Clark universiteto JAV Massachusetts’o
valstijoje Idrisi ar PCI Geomatics Geomatica) dirba su vektoriniu duomeny modeliu. Taciau Cia
jos aptariamos atskirai, kadangi rastriniy GIS vartotojus pirmiausia domina darbas su vaizdais,
erdvinés analizés ir modeliavimo vykdymas. Rastriniai GIS paketai paprastai kainuoja 1500 —

30000 lity ir daugiau (priklausomai nuo funkcionalumo).

CAD grindZiamos GIS sistemos pirmiausia buvo tipiSki CAD paketai, papildyti tam tikromis GIS
funkcijomis: duomeny baziy valdymu, erdvine analize, kartografavimu. Nenuostabu, kad tokiy
produkty pagrindiniai vartotojai yra architektai, inZinieriai bei statybininkai, kurie savo veikloje
naudoja geografing informacija bei analize. Zinomiausi GIS, grindZziamos CAD, paketai yra

Autodesk Map 3D ir Bentley GeoGraphics. Jy kaina biina 10000 — 15000 lity.

Daugelis pagrindiniy GIS programinés jrangos gamintojy pateikia specialia jranga,
palengvinancia erdviniy duomeny valdyma standartinése duomeny baziy valdymo sistemose. Tai
ypac aktualu, kai didelés apimties geografiniu duomenuy bazés vienu metu yra naudojamos (ir
keiciamos) daugelio vartotojy. Tokie produktai leidZia centralizuotai valdyti duomenis, sudaro
galimybes duomenis serveryje apdoroti, kontroliuoja duomeny redagavima bei atnaujinima.
Tokios jrangos pavyzdziai — ESRI ArcSDE, Autodesk GIS Design Server, MapInfo SpatialWare,

jos kaina 30000 — 75000 lity ar daugiau, priklausomai nuo vartotoju skaiciaus.



IBM (DB2 Spatial Extender bei Informix Spatial Datablade) ir Oracle (Oracle Spatial)
kompanijos neseniai pasitilé standartiniy duomeny baziy valdymo sistemy papildomus modulius,
kurie leidzia kaupti ir apdoroti geografing informacija. Geografinés informacijos redagavimo,

analizés ir atvaizdavimo funkcijos Cia ribotos.

Salia komerciniy GIS produkty, pastaruoju metu gauséja nemokamuy, vieso naudojimo bei atviro
kodo GIS pakety. Anksciau jie turéjo gana paprastus, prastai suprojektuotus jrankius ir neturéjo
vartotojy palaikymo, taciau laikui bégant jie iSsivyste | aukstos kokybés, funkcionalius produktus.
Stai keletas tokiy programy pavyzdZiy: GeoDa, skirta erdvinei analizei bei geografinés
informacijos vizualizavimui, Minesota Map Server, skirtas Zemélapiams publikuoti per Web,
PostGIS, skirta duomenims kaupti DBVS, bei GRASS - visavertis stalinio kompiuterio GIS

paketas.



