7. Geografini objekt ar reiskini atvaizdavimo GIStikslumas

Sios paskaitos tiksas yra vardinti pagrindines geografini duomen netikslum prie astisir

nusakyti GIS duomen tikslumo vertinimo bel j kokyb svaldymo metodus.

7.1 Geografini duomen netikslum prie astys

Geografini duomen kokyb —vienasiSpagrindini faktori , nulemian i GIS technologij
pritatkymo s km . Ne manomatobulai atvaizduoti pasaul , taigi, tam tikras netikrumas ar
netikslumai atvaizduojant geografinius objektus — neiSvengiami. Jie gali atsirasti bet kuriame

GIS projekto etape — 7.1 pav.

Matavimai ir
Atvaizdavimas

Realus pasaulis

7.1 pav. Netikrumas ar netikslumas gali atsirasti bet kuriame GIS projekto etape: suvokiant

real aus pasaulio reiskinius, juos matuojant ir atvaizduojant ar atliekant analiz

Geografiniai duomenysisSesm sskiriasi nuo kit (neerdvini ) duomen . Labai retai
geografin jeanaliz je galime operuoti realiais objektais. Pavyzd iui, misko kvartalas niekada
nebus vienodai suskirstytas taksacinius sklypus, jei tai atliks daugiau nei vienas vykdytojas
(nepaisant to, taksacinis sklypas yralaikomas pirminiu misk inventorizacijosbei  Kini
priemoni  projektavimo vienetu). Arba, kaip tiksliai nusakyti vieno ar kito saugomo pauks io
veisimos bei maitinimos zonas? Klausimai tampadar sud tingesni, jei analiz n vienu metu
norime traukti kelet faktori (pavyzd iui, misk sanitarin b kl priklauso nuo misko

taksacini charakteristik , jo augimo ekologini s lyg irdaugeliokit nat rali bel mogaus



sukelt veiksni ). Kiek papras iau, jei geografiniai reiskiniai gali b ti suvokiami kaip
diskret sobjektai —atskirasindividas (tai gali b ti tiek mogus, tiek gyv nas, tiek augalasir
pan.) visada lengviau surandamas, atpa stamasir identifikuojamas nei geografinis reiskinys,
kurio savyb stolyd iai kintaerdv je, ir kuris yraiSreikiamas naudojant tolydaus lauko
geografijos perteikimo b d . Ta iau vienaip ar kitaip, kuriant real aus pasaulio koncepcin
model susiduriame su tam tikru subjektyvumu, o tai persiduodair daro neigiam  tak

reiskinio matavim bei jo analiz stikslumui.

Suvokdami geografinius reiskinius, paprastai neapsiribojametik j geografin sapimties
nusakymu. Nema iau svarbiosj savyb s, GISiSreiSkiamos atributais, rySiai su kitais

objektais, o tai — papildomas netikrumo Saltinis.

Tas pats geografinis objektas skirting profesini , nacionalini ar kult rini grupi gali b ti
identifikuojamas nevienodai, kadangi gali skirtisj tikdai, kalbaar ilgamet stradicijos.
Pavyzd iui, misk inventorizacijos specidistai teigia, kad Lietuvosmisk plotas pastaraisiais
metais nuolatos did ja, ta iau aplinkosauginink sudaryta CORINE em sdang duomen

baz yranaudojama visidkai prieSingiems teiginiams pagr sti'.

Dviprasmyb skyladar ir d | to, kad geografini reiskini charakteristikoms nusakyti gali b ti
naudojami tiesioginiai ir netiesioginiai rodikliai. Tiesioginius rodiklius galime betarpiskai
iSmatuoti, aprasyti ar kitaip nusakyti (pavyzd iui, NO, koncentracija), 0 netiesioginiai
rodikliai yra nustatomi vadovaujantis prielaida, kad tarpj ir tamtikr tiesiogini rodikli
egzistuoja priklausomyb (pavyzd iui, apierizik susirgti vienaar kitaliga sprend iame pagal
iSmatuojamas azoto oksid koncentracijas).

Netikslum , atsirandan i matuojant bei atvaizduojant geografinius reiskinius, o taip pat

vykdant erdvin analiz , prie astys pla iau aptariamos kituose skyriuose.
7.2GlSduomen kokyb skomponentai

Galimaisskirti devynis geografini duomen kokyb skomponentus, kurie pagal savo

prigimt grupuojami tris grupes—7.2 pav.

! http://asa.am.It/V1/index.php#r/1254



Geografini duomen kokyb skomponentai

Mikro lygis Makro lygis Vartojamumas
| Pad tiestikslumas | | Pilnumas (u baigtumas) | | Prieinamumas
| | |
| Atribut tikslumas | | Duomen am ius | Tiesiogin ir

[ [ netiesiogin kaina
| Logiskumas | | Duomen kilm |

| Skiriamoji geba |

7.2 pav. Geografini duomen kokyb skomponentai

7.2.1Mikrolygio geografini duomen kokyb skomponentai

Mikro lygio geografini duomen kokyb skomponentai —tai parametrai, nusakantys

individualius duomen elementus.

7.2.1.1 Atribut tikslumas

Steb jim ar matavim klaidoms apradyti yrasukurtadaugir vairi metod . Sie metodai

tinka panaudoti GIS, jei duomen baz traktuosime kaip matavim rinkin .

Atribut tikslumo nusakymas priklauso nuoj tipo, t.y., ar jieyranominal s( em sdangos

tipasir pan.), ar tolyd s (intervalas arba santykis, pavyzd iui, em spavirSausaltitud ).

NominaiosreikSm starnaujatam, kad atskirtume vienos klas satvel nuo kitos klas s atvejo
—sakykime, dirbam em nuou statyt teritorij . N rauniversalaus metodo nominali
reikSmi  nusakymo GIS duomen baz setikslumui iSreiksti. Naudojami sprendimai gali
priklausyti tiek nuo konkretaus geografinio objekto, tiek nuo nagrin jamos problemos
ypatum .

Vertindami tolyd i atribut nustatymo tikslum , darome prielaid , kad iSmatuota (t.y. raSyta

GISduomen baz je) relkSm x yralygi tikrajai reikSmei x su tam tikra paklaida x, kuri,



tik tina, yrama a. x gali b ti teigiamaarba neigiama, kadangi matuojant reilkSm gali b ti
padidinta arba suma inta. ReikSm X paprastai nustatoma atliekant kontrolinius, potenciaiai
aukstesnio tikslumo lygio matavimus (pavyzd iui, med io aukS io matavim auk&tima iu

tikslumas gali b ti vertinamas nupjaut modelin med iSmatuojant matavimo juosta).

Skiriamas matavim tikslumas, nusakomas x dyd iu, bei preciziskumas. Preciziskumas GIS
da nai yra suprantamas dvejopai. Pirmu atveju preciziSkumas gali b ti vertintastuo pa iu
prietaisu pakartotinai matuojantt pat reiskin . PreciziSkumas yralaikomas aukstu, jei
pakartotinais matavimais gauname panaSius rezultatus, nekreipiant d mesio tai, ar jieyra
tiksl s(7.3 pav.).

a) b)

7.3 pav. PreciziSkumas da nai nusakomas pakartotino to paties reiskinio matavim rezultat
iSsibarstymu. Abiem atvejais buvo atlikta po 11 tos pa ios reilkSm s, atitinkan ios linij
susikirtimo task , matavim . Rezultatai: @) preciziSkumas aukstas, kadangi rezultat
iSsibarstymas nedidelis, ta iau tikslumas emas; b) preciziSkumas ma esnis, ta iau matavimai

tikslesni, kadangi j vidutin reikSm praktiSkai sutampasu tikr ja

Kitu atveju preciziSkumas suprantamas kaip atskaitos u raSymo tikslumas, t.y. kiek enkl po
kablelio naudojame ar kaip apvaliname reikSmes. Pavyzd iui, GPS prietaisu tasko altitud
gdi b ti u fiksuota metrais, naudojant keturis skai ius po kablelio — 75,7639 m. Ta iau toks

preciziSkumas gali b ti beprasmis, jei GPS dtitud s matavimo tikslumas yrametr eil s.

Matavim tikslumui nusakyti yra naudojamavidutin kvadratin paklaida (root mean square

error), kuri yralygi:



x2/In,

ia n—matavim (steb jim )ska ius.

Norsvidutin kvadratin paklaidagali b ti suprantamakaip nusakanti vidutin s paklaidos
dyd , daugelis xbusdidesn sar ma esn su j . Praktiniupo i riuyratiksinga inoti, kaip
pasiskirsto matavimo paklaid dyd iai. Matematin s statistikos specialistai yra pateik

nema ai paklaid pasiskirstymo matematini modeli , iSkuri da niausiai naudojamas
Gauso, arbanormalusis skirstinys — 7.4 pav.. Jei matavimai neturi sistemin s paklaidos, tai
vidutin kvadratin paklaid galimeiSreiksti atstumu nuo skirstinio centro (nulio) abi puses.
Sakykime, kad medyno vidutinis auk&tis yraiSmatuotas, gaunant vidutin kvadratin

paklaid ,lygi 1 m. Tai reiskia, kad 68% vis paklaid busnuo-1,0m-+1,0 mintervale,
95% -2,0m—+2,0mir 99% —-3,0 m—+3,0 m.

it SRR
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7.4 pav. Matavimo paklaid pasiskirstymas pagal normal | skirstin

7.2.1.2 Pad tiestikslumas

Da niausiai konkre iame taske nustatome geografinio reiskinio apraSom j charakteristik
(atribut ), ta iau Sio taSko pad t taip pat galime traktuoti kaip iSmatuojam savyb irjos
tikslumui vertinti naudoti tuos pa ius parametrus, kaip ir nusakant tolyd i atribut tikslum .
Taiaupad t da niausia nurodysimedvimat jeerdv je, oiSmatuotareiksm (X, Yy') gali
tur ti paklaidastiek x, tiek y koordinat se- X'=x+ X, y'=y+ y. Jei tur tumetre i koordinat ,

tal Z=z+ z



Kadangi iaoperuojame dviem rodikliais, tai vidutin skvadratin s paklaidos interpretacija
buskitokia. Jei vidutin kvadratin paklaidax iry kryptimis bus vienoda, tai tik 39% paklaid
pateks josdyd io spindulio apskritim . 90% paklaid pateks apskritim , kurio spindulys
bus 2,15 kart didesnisnel vidutin kvadratin paklaida, 0 95% paklaid —2,45 kart .

Toksganasud tingas vidutin skvadratin s paklaidos prasm sinterpretavimas sukelia
dviprasmyb vertinant GIS duomen baz se kaupiam geografini objekt pad tiestiksium .
Tod | tikdinga yranustatyti maksimal leistin duomen baz sekaupiam objekt pad ties
nuokryp . JAV naudojamaplanini koordina i paklaida, esant 95% tikimybei, reikalauja,
kad identisk kont r pad tis em lapyje (duomen baz je) bei nat roje nesiskirt daugiau
kaip 0,5 mm ( em lapio mastelyje).

Da nai galime susidurti su reiskiniu, kai klaidos, nustatomos skirtingose pad tyse, yra
tarpusavyje susijusios. Sakykime, matuojametask pad t GPS prietaisu. Matavim vidutin
kvadratin paklaida— 10 m. Turime du tadkus, tarp kuri  atstumas SP kryptimi yra 30 m.
TeoriSkai galimas atvejis, kad vienas taSkas GIS duomen baz jed | Sios paklaidos bus
pastumtas 30 m Siaur , okitas—30m Pietus, —ta3kai susikei iavietomis. Ta iau
praktiskai taip neb na, nespaklaid dyd ia autokoreliuojaerdv je: jei vienas taskas yra
pastumiamas 30 m Siaur , tai jam artimas taSkas grei iau bus pastumtas kokius 25 m taip pat

Siaur .

GISklaid erdvin autokoreliacijane ma iau svarbi nei paklaidos dydis. Erdvin
autokoreliacijatarp klaid padedaminimizuoti j povelk daugeliui GIS operacij

(pavyzd iui, kitaip negal tume panaudoti skaitmeninio pavirSiaus modelio ir pan.).

7.2.1.3 Logiskumas

Geografini  duomen logiSkumas parodo, kaip tarp duomen vairi element iSakytas
loginis rySys. Sakykime, atnaujiname vien iSpagrindini Lietuvoje georeferencini  duomen
bazi —KDBI1OLT MIKRO. Atskir element klas sudaro keli suoksnis. Kdlias, pagal jo
tip pa ym taskodu, kur gcl4 reiskia,, Keliai su danga be kieto pagrindo“, o gcl15 —

,Gruntkeliai“. Patogumo d lei, darbas organizuojamas 5x5 km dyd io topografinio em lapio



masteliu 1:10000 nomenklat riniaislapais. Suformavus vientis duomen baz , b tina

u tikrinti, kad kelio tipas staiga nekist ties nomenklat rinio lapo riba— 7.5 pav.

33 033 «—+— Nomenklat rinio lapo numeris

Kelias

A

Nomenklat rinio lapo riba

252 G032

7.5 pav. Geografini  duomen logiskumo klaida, atnaujinant KDB10LT MIKRO duomen
baz : keliotipaskel ias ties 5x5 km dyd io topografinio em lapio masteliu 1:10000

nomenklat rinio lapo riba

Konkre i mat geografini duomen logiSkumui pagr sti, kaip ir vienareikSmi jo vertinimo

metod n ra
7.2.1.4 Skiriamoji geba

Terminas,, skiriamoji geba* GIS gali b ti naudojamas vairiame kontekste. Skaitmenini
distancinio zondavimo vaizd skiriamoji geba aptarta skyriuje, nagrin jan iame geografini
duomen rinkim . Fotografin se sistemose skiriamoji gebab davo nusakomagalim

atvaizduoti linij skai iumi milimetre (mm™), pavyzd iui, 80 linij milimetre ar pan.

em lapi skiriamoji geba yra nusakoma minimaliu kartografavimo vienetu, t.y. ma iausi
atvaizduojam objekt dyd iu. Jis priklauso nuo sudaromo em lapio turinio, paskirties,
technologij , informacijos &altini  patikimumo bel turim iStekli . Paprastai yralaikoma, kad

smulkiausi poligonai em lapyjenetur t b ti ma esni u 4 mm? t.y. 2x2 mm.

Jei popierinis em lapis naudojamas geografinel informacijai kaupti ir kartu atvai zduoti, tai

kompiuterin se GIS informacijos atvaizdavimas ir kaupimas — atskiri procesai. Geografinial



duomenys, sukaupti GIS duomen baz se, gali b ti pateikiami vartotojui (atspausdinami) bet
kokiu masteliu. GIS duomen baz smastel (arbaskiriam j geb ) nusako josturinys, ta iau
da nai Sisyrasigiamas su popierinio em lapio masteliu (kadangi da nai GIS duomen baz
sudaromapopierini  em lapi pagrindu arba vienas jos sudarymo tiksl — popierini

em lapi gamyba).

Lengvumas, kuriuo skaitmeniniai geografiniai duomenys gali b ti atvaizduojami bet kokiu
masteliu, pabr iainformacijos apie duomen kokyb svarb . Nors GIS duomen baz neturi
grie tai fiksuoto mastelio, ta iau ji yra sukuriamatam tikru tiksumo lygiu bei skiriam ja
geba. Sakykime, GIS technologijosd kagalime agreguoti geografin informacij , surinkt
1:10000 mastelio kartografavimo u daviniams spr sti (pavyzd iui, iS georeferencin shaz s
KDBI1OLT MIKRO (bazinis mastelis 1:10000) sukursime M1:50000 em lap ), ta iau
visiSkal netinka kartografavimui M1:2000. Savaime suprantama, kad atspausdinti em lap
M1:2000 galima, ta iau jo tikslumas atitiks tik M 1:10000 reikalavimus.

7.2.2 Makrolygio geografini duomen kokyb skomponentai

Makro lygio geografini  duomen kokyb skomponentai — pilnumas, am iusir kilm —

nusako duomen rinkin kaip visum .

7.2.2.1 Pilnumas

Duomen bazi pilnumas (arbau baigtumas) gali b ti suprantamas keletu aspekt : kaip (i)

padengimo, (ii) klasifikavimo ar (iii) testavimo pilnumas.

Padengimo pilnumas parodo, apie kuri dominan io ploto da GIS duomen baz jeyra

sukaupta geografin informacija. Idealiu atveju jis yralygus 100%.

Klasifikavimo pilnumas —duomen kokyb srodiklis, kartais galintis riboti duomen rinkinio
panaudojim . Jis parodo, kaip pasirinkta klasifikavimo schema atitinka geografin reiskin
apraSan ius duomenis. Pavyzd iui, CORINE em sdang duomen baz je naudojamatrij

lygi klasifikagija:

3. Miskai ir kitos gamtin steritorijos



3.1. Miskai
3.1.1. Lapuo i miskal
3.1.2. Spygliuo i miskai
3.1.3. Mi&rus miskas
3.2.Kr m ir/arba olin saugalijos bendrijos
3.2.1. Nat raiospievos
3.2.2. Dykviet sirvir ynai
3.2.4. Pereinamosios misk stadijosir kr mynai
3.3. em suretaaugaline dangaarbabejos
3.3.1. Plia a, kopos, sm lynai
3.3.3. Teritorijos su menka augaline danga
3.3.4. Gaisraviet s

Jei naudotume vieno iSaukstesni lygi informacij , ji gali b ti per daug grubi tam tikriems
u daviniams spr i, otre iolygio em sdangos— sakykime, lapuo i , spygliuo i ir misr s

miskai —d | klasifikavimo schemos nei Sbai gtumo netinka miskininkams.

Duomen testavimo pilnumas arba, tam tikra prasme, kokyb skontrol su baigtumas susij s
su testavimo metodikos tinkamumu, kontrolini matavim skai iumi ir iSsid stymu.

Duomen bazi testavimo rezultatai da nai raSomi tarp Sios metaduomen . Testavimo darb
apimtis nulemiatiek turimi ir tam skiriami iStekliai, tiek matematin s statistikos reikal avimai

d | duomen patikimumo.

7.2.2.2 Duomen am ius

Duomen am ius yrakritinis faktorius, nulemiantis geografin sinformacijos vartojamum .
Pirmiausia, reali tikrov laikui b gant gali kisti: miSkas nat raliai auga, vykdomamisko kin

veikla

Kai kurie geografiniai reiskiniai yratiek jautr slaikui, kadj atvaizdavimui GIS duomen
baz se takosgali tur ti met sezonas ar net paros metas. Pavyzd iui, kokybiskos
aerofotonutraukos gali b ti gautos aerofotografavim  atliekant Saul s pakilimo kampui virs
horizonto esant didesniam kaip 30-35 laipsniai. Paros metas priklauso nuo met dienos, jis

ilgiausias vidurvasar . Misk inventorizacijos tikslais aerofotografavimas atliekamas bir €lio-



rugs jom nesiais, kadamed iai su lapais, ta iau bendros paskirties topografijai bei
georeferencini duomen bazi sudarymui (ORT10LT) —ankstyv pavasar arv | ruden,
kai med iai ir kr mai belap ,0 em s pavirus dar nepadengtas sniegu. Siuo atveju tai
paengvina vairi reljefo modeli sudarym fotogrametriniais metodais bei palengvina kai

kuri objekt (misko-nemisko riba, kr mais padengti grioviai ir pan.) deSifravim .

Taigi, informacijaapie GIS duomen baz ssudarymodat ar duomen Satinio jai sudaryti
gavimo dat yravienodai svarbi GIS duomen komponent , kaip ir objekt pad tiesar
aprasom j charakteristik nustatymas. Tokiainformacijavisadaprivalo b ti pateikta GIS

duomen baz s mataduomenyse.

7.2.2.3 Duomen kilm

Geografini duomen kilm —tai j istorija, apimanti Saltinio gavimo, apdorojimo
technologij , vykdytoj ir pan. klaussmus. Duomen &dtinisarj apdorojimob dasisanksto

nulemiaklaid lyg sukuriamoje duomen baz je.

Informacija apie duomen kilm pateikiama vairiuose technologiniuose apraSymuose ar
kituose dokumentuose, taip pat duomen baz s metaduomenyse. Labai da nai ji egzistuojatik
kaip asmenin GISvartotoj patirtis, grind iamailgamete s kme ar problemomis, naudojant

vien ar kit GlISduomen baz .

7.2.3 Geografini duomen vartojamumo komponentai

Geografini  duomen vartojamumas yranusakomas s prieinamumu eiliniam vartotojui bei

tiesiogine ir netiesiogine kaina

7.2.3.1 Geografini duomen prieinamumas

Geografini duomen prieinamumas priklauso nuoj vartojimo apribojim bei geb jim
duomenimis pasinaudoti, t.y. kvalifikuoto personalo, reikiamos programin sir technin s
rangos tur jimo. Da niausia geografiniai duomenys yrakieno nors nuosavyb , 0j vartotojai
privao laikytis savininko nustatom naudojimo s lyg . Pavyzd iui, did iosios dalies bendros

paskirties georeferencini GIS duomen bazi autorin steis s Lietuvoje priklauso



Nacionalinei em starnybai prie em s kio ministerijos. Da nai informacijos prieinamumas

yraribojamasd | valstyb ssaugumo ar pilie i tels interes .

7.2.3.2Tiesiogin ir netiesiogin geografini duomen kaina

Tiesiogin geografini duomen kainayrakaina, mokamau duomenis. Pavyzd iui, Lietuvos
topografinio M 1:10000 em lapio kartografini duomen baz sKDB1OLT vieno lapo
duomen naudojimo licencijos kaina (vienai darbo vietai) kinta nuo 400 Lt iki 325 Lt, plius
prid tin svert smokestis (iki 2006 met ). KDB1OLT licencija, valstyb sinstitucijomsir
mokslo staigoms, finansuojamomsiSvalstyb sbei ES, suteikiama neatlygintinai, apmokant

duomen administravimo, paruoSimo ir perdavimo kastus.

Kai duomenys yra gaminami organizacijos viduje, tikratiesiogin kainagali b ti tikdiai

ne inoma.

netiesiogin geografini duomen kain turt b ti skai iuotosiriSaidos siekiant, kad
duomenysb t vartojami. Kai kuriais atvejais netiesiogin kainagali b ti didesn u
tiesiogin , nesturi b ti diegtareikiamaprogramin ir technin ranga, personalas—
apmokytas naudotis naujomis duomen apdorojimo technologijomis, duomenys gali b ti

netinkam ar net sunkia suderinam format , nepilni, pasen , netiksl sir pan.

7.3 GISduomen bazi kokyb svaldymas

Klaidos yra daromos kiekviename geografini  duomen gavimo bei vartojimo etape, jos turi
b ti priimamos kaip neiSvengiamyb . Turi b ti stengiamasi ne visiSkai iSvengti klaid , bet jas
valdyti. Noras, kad b t kuoma iau klaid — ne visada pats efektyviausias sprendimas.
Siekiant, kad duomen baz jeb t ma iauklaid , did jajossuk rimo ir nuolatinio

atnaujinimo kastai, tod | esame priversti rinktis.

Tenkapasitik ti kit sukauptais duomenimis, bet niekadaj negalima priimti kaip absoliu iai
teising . B tinasurinkti vis informacij apieduomen kokyb . Siam tikslui paprastai
tarnauja metaduomenys. Negalima aklai pasitik ti duomenimis, kuri  kokyb nebuvo tikrinta

Sdltini reputacijada nai yrane ma iau svarbi nei formal s dokumentai.



Svarbu inoti, kaip susij pradini duomen ir GISrezultat netikslumai, —da niausiai
gaunamo rezultato klaidos bus didesn snei pradini duomen &altini bei apdorojimo klaid
suma. Kuo daugiau &altini  yra panaudojama, tuo patikimesni galutiniai rezultatai. Ir,
pagaliau, geografini duomen bazi sudarytojai ir vartotojai privalo b ti informatyv sir
s iningi, 0] klientai turi pakankamai profesionaliai vertinti pateikiam produkcij ar

sprendimus.



