
3. Mokslinis geografini�  duomen�  atvaizdavimas 
 
Skaitmeninis tikrov� s modelis gali b� ti per daug sud� tingas, kad gal� tume j� kokybiškai 
atvaizduoti � em� lapyje, o šio � em� lapio vartotojas gal� t�  j � suprasti bei teisingai interpretuoti. 
Geografini�  objekt�  atributai kartografuojant da� nai turi b� ti transformuojami: suma� inamas 
reikšmi�  skai� ius, šios �vairiai klasifikuojamos, grupuojamos.  
 
� mon� s studijuoja � em� lapius nor� dami išsiaiškinti vieno ar kito reiškinio pasiskirstymo erdv� je 
ypatumus, kad gal� t�  imtis vienoki�  ar kitoki�  veiksm� , kad matyt�  priklausomyb�  tarp �vairi�  
viet� . Tod� l sudarydami bet kokius kartografinius produktus, visada turime prisilaikyti tam tikr�  
taisykli� , be kuri�  � em� lapis bus labiau panašus � moderniojo meno k� rin� nei � mokslin� 
dokument� . � em� lapyje galima išskirti palyginti daug dyd� io, formos, orientacijos ir spalvos 
atspalvio variant� , ta� iau spalvos šviesio, sodrumo, tekst� ros, erdvinio išsid� stymo bei 
fokusavimo variant�  kiekis yra ribotas. Yra laikoma, kad galima išskirti iki 7 nespalvini�  ton� , 
ta� iau tik 6 spalvos šviesius, 3-4 spalvos sodrumo, tekst� ros ar fokusavimo lygius. 
 
Atribut�  reikšmi�  klasifikavimas priklauso nuo j�  tipo. Nominali�  atribut�  reikšmi�  
klasifikavimas gali b� ti sud� tingas procesas. Klas� s (arba kategorijos) apibr� � imas da� niausiai 
yra subjektyvus procesas, kuriam ne�manoma nustatyti grie� t�  taisykli� . Pagrindinis principas, 
išskiriant klases, tur� t�  b� ti toks: ribiniai konkre� ios klas� s objektai turi b� ti labiau panaš� s � 
kitus tos pa� ios klas� s nei � kit�  klasi�  objektus. Papildoma taisykl�  – ribiniai gretim�  klasi�  
objektai turi b� ti pakankamai skirtingi, kad pateisint�  klasi�  išskyrim� . 
 
Klasifikuodami skai� iais išreiškiamas atribut�  reikšmes turime aptarti du klausimus: 
1. Kiek klasi�  naudosime? 
2. Kokiomis taisykl� mis vadovausim� s, priskirdami atributo reikšm�  konkre� iai klasei? 
 
Klasi�  skai� ius priklauso nuo norimo atvaizdavimo tikslumo lygmens: kuo tiksliau nor� sime 
atvaizduoti, tuo daugiau klasi�  teks išskirti. Kita vertus, sudaromo � em� lapio paskirtis 
(pavyzd� iui, bendras suvokimas ar detali atvaizduojamo reiškinio analiz� ) bei grafinio 
atvaizdavimo ir vizualaus suvokimo galimyb� s neleid� ia, kad šis skai� ius b� t�  labai didelis.  
 
Šiame darbe aptarsime vadinam� j�  choropletini�  � em� lapi�  sudarymo ypatumus. Juose 
skirtingais atspalviais, tonais (šviesiais) ar tekst� ros intensyvumu vaizduojami poligon�  atributai. 
Paprastai tamsesnis atspalvis arba spalvos šviesis atitinka didesn�  atributo reikšm� . Terminas 
„choroplet� “  kil� s iš graikiško � od� io „plethos“, reiškian� io „dyd�“ . 
 
Choropletiniuose � em� lapiuose poligonai da� nai atitinka administracinius vienetus (pavyzd� iui., 
vaizduojamas bendras � kio subjekt�  skai� ius savivaldyb� je). Jie labai populiar� s ir naudojami 
�vairiems statistiniams duomenims vaizduoti, ypa�  socialiniuose moksluose bei aplinkotyroje, 
kur labai pla� iai naudojami proporciniai duomenys.  
 
3.1 Poligon�  vaizdavimas pagal j�  atributus 
 
Naudojantis ArcMap geografini�  objekt�  simboliai yra formuojami sluoksnio ypatybi�  [Layer 
Properties] lango Symbology skyrelyje.  
 
ArcMap poligonai pagal j�  atributus gali b� ti atvaizduojami taip: 
   - Features (visus poligonus rodyti ta pa� ia spalva); 
   - Categories (kategorijos): 
         Unique Values (kiekvienai atributo reikšmei nustatoma unikali spalva); 
         Unique Values, many fields (spalva nustatoma pagal unikal�  iki trij�  atribut�  derin�); 
         Match to symbols in a style (suderinti su konkretaus stiliaus simboliais). 



   - Quantities (kiekiai): 
         Graduated colors (klas� s išreiškiamos spalva); 
         Graduated symbols (klas� s išreiškiamos simboli�  dyd� iu, kuris perteikia santykines reikšmes); 
         Proportional symbols (klas� s išreiškiamos simboli�  dyd� iu, kuris perteikia absoliu� ias reikšmes); 
         Dot density (kiekis išreiškiamas tašk�  skai� iumi plote); 
   -  Charts (diagramos) 
         Pie (skritulin� s diagramos); 
         Bar / Column (br� kšnin� s ir stulpelin� s diagramos); 
         Stacked (sud� tin� s br� kšnin� s diagramos); 
   - Multiple Attributes (daugialypiai atributai). 

 
3.1.1 Kategor ijos 
 
Sakykime, kad norime savivaldybes nuspalvoti pagal tai, kokiai apskri� iai jos priklauso.  
 
1. ArcMap turinyje dukart paspauskite kair�j� pel� s klaviš�  ant savivaldybes. Atidaromas Layer 
Properties langas. Pasirinkite Symbology [Simbolizavimas] skyrel�.  
 
2. Show: [Rodyti] pasirinkite Categories – Unique values (lietuviški vertimai pateikti aukš� iau).  
 
3. Value Field [Reikšmi�  Laukelis] pasirinkite APSKR. 
 
4. Spauskite Add All Values [Prid� ti Visas Reikšmes].  
 
5. Spauskite OK (jei spausite Apply, sluoksnio atvaizdavimas bus pakeistas, ta� iau sluoksnio 
ypatybi�  langas liks neu� darytas).  
 

 
 
Savivaldyb� s nuda� omos spalvomis pagal apskritis bei pasikei� ia �rašas ArcMap turinyje: 
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3.1.2 K iekiai 
 
Dabar pabandykime savivaldybes nuspalvoti pagal bendr�  � kio subjekt�  skai� i�  jose, 
nepriklausomai nuo ekonomin� s veiklos r� šies.  
 
1. ArcMap turinyje dukart paspauskite kair�j� pel� s klaviš�  ant savivaldybes. Atidaromas Layer 
Properties langas. Pasirinkite Symbology [Simbolizavimas] skyrel�.  
 
2. Show: [Rodyti] pasirinkite Quantities – Graduated colors.  
 
3. Fields [Laukeliai] pasirinkite Is_viso. 
 
4. Classification [Klasifikavimas] sekcijoje tur� t�  b� ti parenkama Natural Breaks (Jenks) 
klasifikavimo schema ir pasi� lomos 5 klas� s.  
 
5. Paspauskite Apply, patraukite Layer Properties lang�  taip, kad jis nedengt�  gauto � em� lapio. 
Išstudijuokite gaut�  rezultat� . 
 

 
 



 
 
Nat� ralu, kad Vilniaus ir Kauno miestuose � kio subjekt�  daugiausia, tod� l j ie perteikiami 
tamsiausiomis spalvomis. Šis � em� lapis iš principo yra teisingas, ta� iau gali pasirodyti ma� ai 
informatyvus. Pabandykime pamanipuliuoti klasifikavimo schemomis bei kitais nustatymais, 
siekdami paruošti informatyvesn� � em� lap�. 
 
ArcMap naudojamos kelios klasifikavimo schemos, kuriomis atribut�  reikšmes galima skirstyti � klases:  
   - Manual (rankinis): kiekvienos klas� s rib�  galima �vesti;  
   - Equal Interval (vienodi intervalai): vienodo dyd� io klas� s. Nusprendus, kiek klasi�  bus naudojama, 
klasi�  ribos apskai� iuojamos atimant iš did� iausios reikšm� s ma� iausi� , skirtum�  dalijant iš bendro klasi�  
skai� iaus ir po to palaipsniui pridedant gaut�  dalmen� prie ma� iausios reikšm� s. Pagrindin�  šio metodo 
problema – gali b� ti gaunamos klas� s, � kurias nepatenka n�  viena reikšm� .;  
   - Defined Interval (nurodytas intervalas): duomen�  rinkinys suskirstomas pagal kiekvienos grup� s dyd�; 
   - Quantile (kvantili�  metodas): vienodas duomen�  reikšmi�  skai� ius kiekvienoje klas� je. Šiam 
klasifikavimo metodui nusakyti vartojamas lotyniškas terminas „quantiles” (kai naudojamos 4 klas� s – 
quartiles, 5 – quintiles ir t.t.). Klasifikavimo algoritmas gana paprastas: visos reikšm� s išd� stomos 
did� jimo tvarka ir po to kiekvienai klasei priskiriamas vienodas kiekis reikšmi� . Metodo problema – 
praktiškai identiškos reikšm� s gali patekti � skirtingas klases, o toje pa� ioje klas� je gali atsidurti � enkliai 
besiskirian� ios reikšm� s (ypa�  pasiskirstymo gale). Gaunami � em� lapiai yra vizualiai patraukl� s, ta� iau 
da� nai jie – visiškai neteisingi. Yra laikoma, kad „quantiles“ metod�  galima naudoti, jei turima daugiau 
kaip 100 reikšmi� ; 
   - Natural Breaks (Jenks): nat� ralios (Jenks) klasi�  ribos nustatomas �vertinus atribut�  reikšmi�  
grupavimosi tendencijas. Tokie l� � io taškai gali b� ti nusakomi iš anksto, � inant kartografuojamo reiškinio 
ypatumus, arba nustatomi analizuojant atributo reikšmi�  da� num�  histogramas ir ieškant jose labiau 
išreikšt�  šuoli� ;  
   - Geometrical Interval (geometrinis intervalas): interval�  dyd� iai did� ja logoritmiškai; 
   - Standard Deviation (standartinis nuokrypis): klas� s išskiriamos pagal reikšmi�  standartinius 
nuokrypius. ArcMap apskai� iuoja vidutin�  reikšm�  ir nustato klasi�  ribas pagal standartinio nuokrypio 
dyd� ius � vien�  bei kit�  vidurkio puses. 

 
6. Layer Properties lange paspauskite Classify... mygtuk� : 
 

. 
 



Atsidaran� iame Classification lange matome klasifikuojam�  reikšmi�  da� num�  histogram�  bei 
pa� ym� tas klasi�  ribas. Matome, kad didieji miestai, net ir naudojant Natural Breaks (Jenks) 
klasifikavimo metod� , u� ima visas atskiras klases. Pabandykime Vilniaus ir Kauno miest�  
savivaldybes pašalinti iš sudaromo � em� lapio.  
 

 
 
7. Data Exclusion [Duomen�  Pašalinimas] sekcijoje spauskite Exclusion [Pašalinimas]. 
 
8. Data Exclusion Properties [Duomen�  Pašalinimo Ypatyb� s] lange suformuokite s� lyg� , 
nurodan� i�  kuriuos �rašus reikia nerodyti � em� lapyje ir nenaudoti klasifikuojant � kio subjekt�  
skai� i�  savivaldyb� se: 
 

 
 
� em� lapis tampa informatyvesniu: 



. 
 
Sakykime, kad ši klasifikavimo schema jus tenkina. Ruošdami � em� lap�, kur� nor� site parodyti 
platesnei auditorijai, galite suapvalinti klasi�  ribas.  
 
9. Layer Properties lange paspauskite Classify... mygtuk� . Break Values [L� � io Reikšm� s] 
laukelyje pakeiskite ten pateikiamas reikšmes, jas suapvalindami – 401 � 400, 713 � 700 ir t.t.:  
 

. 
 
� em� lapis iš esm� s nepasikei� ia, ta� iau klasi�  ribos potencialiai kels ma� iau klausim� .  
 
Savarankiškai išbandykite kitas klasifikavimo schemas, kitus klasi�  skai� ius, kitus atribut�  
laukus (pavyzd� iui, zukis_misk). 
 
Simbolius, kuriais atvaizduojama kiekviena klas� , galite nesunkiai pakeisti dukart paspausdami kair�j� 
pel� s klaviš�  ant norimo simbolio sta� iakampio. Atidaromas Symbol Selector langas. � ia J� s galite 
pasirinkti norim�  spalv� . Tur� kite omenyje, kad spalvos atspalvis da� niausiai netinka kiekiams perteikti. 

 
3.1.3 Diagramos 
 
Sakykime, kad norime vizualiai palyginti bei iliustruoti � kio subjekt�  skai� i�  apskrityse pagal 
ekonomin� s veiklos r� šis. Paprastame choropletiniame � em� lapyje tai atlikti b� t�  ne�manoma. 
Šiam u� daviniui spr� sti pasitelksime diagramas. Bet pirmiausia modifikuokime sluoksn� 
apskritys.  
 
1. Element�  klas� s apskritys atribut�  lentel� je �terpkite nauj�  atribut�  lauk�  Is_viso ir 
apskai� iuokite jo reikšm�  susumuodami � kio subjekt�  skai� ius pagal visas ekonomin� s veiklos 
r� šis.  

 



   
 
2. ArcMap turinyje dukart spustel� j�  ant apskritys atverkite sluoksnio ypatybi�  lang� .  
 
3. Symbology skyrelyje Pasirinkite Charts – Pie. 
 
4. Field Selection pa� ym� kite ir dukart spustel� kite ant ZUKIS_MISK. Atkreipkite d� mes�, kad 
šis laukas patalpinamas dešiniau esan� iame diagramoje atvaizduoti skirt�  lauk�  s� raše. 
 

 
 
5. Šiame s� raše patalpinkite visus kitus atribut�  laukus, perteikian� ius � kio subjekt�  skai� i�  
pagal ekonomin� s veiklos r� šis (iki Is_viso). 
 
6. Color Scheme [Spalv�  Schema] pasirinkite Jums labiausiai tinkan� i�  spalv�  schem� , 
stengdamiesi, kad kiekvienam atributui b� t�  suteikta unikali spalva.  
 
7. Spauskite Apply (arba OK, jei norite, kad sluoksnio ypatybi�  langas b� t�  u� daromas). 
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Kiekvienoje apskrityje nupiešiama skritulin�  diagrama, rodanti � kio subjekt�  skai� iaus pagal 
konkre� i�  ekonomin� s veiklos r� š� proporcij�  apskrityje: 

. 
 
Yra daug b� d�  šiam � em� lapiui pagerinti. Sakykime, kad norime, jog skritulio dydis b� t�  
proporcingas bendram � kio subjekt�  skai� iui.  
 
8. Sluoksnio apskritys ypatybi�  lange Symbology skyrelyje paspauskite Size... [Dydis].  
 
9. Atsidaran� iame Pie Chart Size [Skritulin� s Diagramos Dydis] pasirinkite Variation Type 
[Pakeitimo Tipas] – Vary size using a field [Keisti dyd� naudojant lauk� ] – Is_viso. 
 
10. Symbol [Simbolis] skyrelyje pasirinkite Size [Dydis] – 20 pts. 
 
11. Spauskite OK ir dar kart�  OK sluoksnio ypatybi�  lange. 
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� em� lapis tampa informatyvesnis: 
 

. 
 
12. Sluoksnio apskritys ypatybi�  lange Symbology skyrelyje pasirinkite Charts – Bar/Column ir 
spauskite OK. 
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Gaunate dar vien�  diagramos variant� : 
 

. 
 
3.2 Geografini�  objekt�  anotavimas 
 
Sakykime, kad norite paruošti � em� lap�, kuriame b� t�  pavaizduotos savivaldyb� s, nuda� ytos 
pagal vien�  iš anks� iau aptart�  atribut�  (� ia nesvarbu). Turi b� ti u� rašyti savivaldybi�  
pavadinimai. Taip pat turi b� ti atvaizduoti didieji miestai bei u� rašyti j�  pavadinimai.  
 
1. Sluoksnio savivaldybes ypatybi�  lange pasirinkite skyrel� Labels [� ym� s]. 
 
2. Text String [Teksto Eilut� ] sekcijoje pasirinkite Label Field [� ym� s Laukas] – PAVAD. 
 
3. Text Symbol [Teksto Simbolis] sekcijoje pasirinkite simbolio dyd� 7. 
 
4. Pa� ym� kite  ties Label features in this layer [� ym� ti elementus šiame sluoksnyje]. 
 
5. Spauskite OK. 

 
 
Kiekvienai savivaldybei automatiškai u� rašomi j�  pavadinimai: 
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Dabar u� rašysime miest�  pavadinimus. Prieš tai pabandykite u� rašyti miest�  pavadinimus patys, 
vadovaudamiesi tik aukš� iau pateiktomis instrukcijomis. Gali b� ti, kad kai kurie pavadinimai 
nebus atvaizduoti bei jie nesiskirs nuo savivaldybi�  pavadinim� . 
 
6. Sluoksnio miestai ypatybi�  lango skyrelyje Labels atlikite panašius nustatymus, kaip ir 
suformuodami savivaldybi�  pavadinimus. Label Field – Vardas. 
 
7. Pakeiskite teksto spalv� , paryškinkite j� bei nekeiskite simboli�  dyd� io – t.y. palikite j� 8. 
 
8. Spauskite Symbol mygtuk� . 
 

 
 
9. Symbol Slector lange spauskite Properties [Ypatyb� s]. 
 
10. Editor [Redaktorius] lange pasirinkite skyrel� Mask [Sl� pti]. 
 

6 

7 

7 

7 

8 



11. Style [Stilius] pasirinkite Halo [Apsupti aureole] ir Size [Dydis] – 1.  
 

   
 
12. Dukart paspauskite OK ir sugr�� kite � sluoksnio miestai ypatybi�  lang� . Paspauskite 
Placement Properties [Sud� liojimo ypatyb� s] mygtuk� .  
 
13. Placement Properties lange pasirinkite skyrel� Conflict Detection [Konflikt�  Aptikimas].  
 
14. Feature weight [Elemento svertas] pasirinkite High [Aukštas]. 
 
15. Spauskite OK ir sluoksnio miestai ypatybi�  lange dar kart�  OK. 
 

 
 
� em� lapyje pateikiami savivaldybi�  bei apskri� i�  centr�  pavadinimai: 
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Teksto ties taškais u� rašymo taisykl� :  
 

 
 
 


